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SUOMEN RADIOSAHKOTTAJALIITTO ry. Kapteenin-
katu 24 C 23, Helsinki E, puh. 22830, Sihkiosoite: Radioliitto,
Helsinki.

LIITON. TOIMIHENKILOT: Sihteeri ja rahastonhoitaja:
Erkki Keivisto, Kapteenink. 24 C 23, puh. 22830, Helsinki E.
the'enjohtaja: Yrié Luomanmiki, Mechelinink, z A 4, puh
43 672, Heisinki. Varapuheenjohtaja: Tauno Lilja, Otavantie
3 C 33, Lauttasaari.

Huom.! Lehteen tarkoitetut kirjoitukset on osoftettava toitmit-

tajalle, osoitteella: Yri6 Luomanmiki, Mechelinink. 2 A 4, Hei-
sinki. : . -

VIRKAMERKKE]JR saatavana sihteeriiti. Lakkimerkin hinta

on mk 75:— ja virkapuvun kisivarsinauhojen hinta mk 80—,
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LITTON TOIMIHENKILGT: Johtaja: diplins, V. Kilpinen,
Toéolontorink. 11 B 37, Helsinki, Sihteeri ja taloudenhoitaja:

luutn, Armas Hikkinen, Linnankuja 16 A, Helsinki.

‘ i .
O‘SOITTEENMUUTOKSET: Jisenii kehoitetaan heti osoit-

teen vaihduttua ilmoittamaan wuisi osoitteensa liton sihteerille.

RADIO OH: Jos lehti palautetaan liitolle erheellisen osoit-
teen tihden, lopetetaan sen postitus k.o, jdsenelle seuraavasta

numerosta.

Vaadit palkkasi sidinnollisesti. Suorita yhtd sidnnéllisesti jisenmaksusi!

misteiden hankkimiseen oikeuttavia kuponkeja  vastaava
midrd. 53 korttien luovutuksesta tulee kansanhuoltolautaleun-
nan tehdd pidiviykselld ja leimalla wvarustetut merkinnit lai-
van ostokirjaan tarkoitusta varten varattuun kohtaan (sivu
72—77) ja asianomaisen henkilon “merimichen ostokortti-
Firjaan”,

Mikali aluksen henkilokuntaan kuuluva haluaz tupakkaval-
misteiden tilalie ylimddrdistd sokeria, annetaan hinelle kortti-
kaunden alussa koko korttikaudeksi 250 gramman sokerimii-
rin hankkimiseen oikeuttavia 55 kortteja siten, ettd kalente-
rikuukautta kohden annetaan vksi 85 kortti. Jos henkild on
¢tettu maista laivan palvelukseen korttikauden aikana, anne-
taan hianelle niditd 55 kortteja vasta seuraavan kuukauden 1
patvisti laskettuna korttikauden loppuun. 85 korttien luovu-
tuksesta tulee kansanhuoitolautakunnan tehdi piivivkseld ja
leimalla varustetut merkinniit laivan ostokirjaan tarkoitusta
varten varattuun kohtaan ja asianomaisen henkilén “meri-
michen ostokorttikivjean”,

b)Y T cli ravintolaleipdkoriti.

Jotta aluksen ollessa satamassa aluksen henkildokuntaan
kuutuva voisi ‘sanda ostaa viljatuotteita ravitsemisliikkeissd,
saadaan tdhidn tarkoitukseen antaa kiytettividksi T cli ravin-
tolaleipdkortteja. ’

I-kortti kelpaa ainoastaan ravitsemislitkkeissd ja on se voi-
massa korttikauden eli 1. 2—31. & tai 1. 6.—30. 9. taikka
1. 10—31. 1. T-kortti sisdltdd 12 kpl 25 gramman viljatuo-
tekuponkeja.

Kansanhuoltolautakunnat saavat pyynnidstd luovuttaa yh-
den T-kortin aluksen palveluksessa olevaaz henkiloi ja kuu-
kautta kohden. .

Annetuista I-korteista on tehtivi merkinti vastaavien
aluksen palveluksessa olevien henkildiden "merimiehen osto-

midri merkittdvd laivan ostokirjaan sen sivun alaosaan, jo-
han tehddin merkinnit samalla annettavista ostoluvista.

Mikili I-kortteja halutzan enemmin kuin vksi kortti hen-
kilod ja kuukautta kohden saadaan niitd antaa haluttu méii-
rd, mutta annettavien I-korttien edustama viljatuotemiird
otctaan tilléin huomioon laskettaessa, minkd ajan annettujen
viljatuotteiden tulee kestid.

Yiimddrdisten annosten tiedoittaminen.

¥limiidrdisii annoksia jaettaessa, sikli kuin ne on mii-
ritty annettaviksi mydskin laivan ostokirjan kiyttdon oikeu-
tetun aluksen henkildkunnalle, tulee kansanhuoltolautakun-
tien, jotka mydntivit ostolupia aluksille, joilla on laivan os-
tokirja, ilmoittaa ylimidriisten annosten mydntimisestd
paitsi aluksille ostolupia anottaessa, mikili mahdollista,
mytskin paikkakunnan latvatarpeiden kaupoille ja muille
kauppaliikkeille, joista alukset yieensi hankkivat tarvik-
keensa. :

Ostolupien Rdyttd.

Kansanhuoltolautakunnalta saaduilla  ostoluvilla  voidaan
ostaa tarvikkeita mistd Hikleestd ja milli paikkakunnalla ta-
hansa, eilei ostolupaan ole nimenomaan merkitty midritty
litke tarvikkeen luovuttajaksi.

Muonan varaswminen,

Jotta alukset satamassa ollessaan saisivat viivytyksettd tar-
vittavat tarvikkeet kokonaisuudessaan, kehoittaa kansanhuol-
toministerié kansanhuoltolautakuntia niilli satamapaikkakun-
nitla, joissa ulkomaanliikenteessd olevat alukset kiyvit, huo-
lehtimaan siitd, ettd aluksia wvarten on sopivaksi katsotut
muonamiirit aina saatavissa esim. jossakin madrityssi
kauppaliikkeessi.
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Rddion ddreen kokoonnutuan monesti pmvassa kuulemaan viime
putisia madgilman mylerryksestd, nauttimaan vnlhdyttavustu
musiikista . . . :

'HEL‘le'R-radioi-

— kotimdinen loistovastaanotin — vungltsee uvuruuden ddnet
selvind ja kirkkaina, kuuntelettepa kotimaan ohjeimuu Hitlerin
puhetta tai musiikkia valtameren takaa’. '

Teknillisine "finesseineen’, ulkousultaari tyylikkédnd Helvar on
" kaunis ndyte radioteollisustemme korkeasta tasosta. Sen val-
mistukseen on edelleen kdytetty tdysipainoisia tarvikkeita, joten ‘
siitd voidaan vield antaa ravhanaikaiset takuut. ' |

HIE VA

— kzmluzm kazmzzsm soinmistaan —

Radmluke J- Henriksson

Helsinki — Jyvaskyléi — Kotka — Kuopio — Lahti — Oulu
R ) ‘ Pori - Tampere — Turky — Viipuri. ’
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[ 5. Sainio,

{(Jatkoa edell. numeroon.)

Lehden edellisessi numerossa tarkastelinune Ivhvesti J1Min
ja AM:n eroavaisuuksia modulatiotuloksina syntyvien sivu-
alueiden, kantoaallon ja tviskentelykanavan kannalta, Luki-
jaa, jota el tyydytd pinnallinen erittelymme, kehoitetaan tu-
tustumaan esim. Ernst ’rokot'in erinomaiseen kirjaan "Mo-
dulation in der elektrischen Nachrichtentechnik” {(kustantaja
5. Hirzel,. Leipzig)., Nyt voimme siirtyd tutkimaan erditd
JM:n etuja, joihin sen kiyvttomahdollisuudet perustuvat.

Hiiriéiden vaimeneminen.

Fdelli selostetusta selvisi, ettd JM:lla ei ollutkasn tar-
kemmin tutkittaessa niiti etuja, jotka silli ensi silmiykselld
oletettiin - olevan  tydskentelykanavan suppeuteen nihden.
Mybs on mainittu, etid talld modulatiomenetelmalli oli: mui-
ta  ja aavistamatlomia avuja, jotka Armstrong verraten
myvihiin kokecllista tietd keksi. Nami cdut koskivat suh-
teellisen hdiridténid vastaanottoa valkeissa olosuhteissa, kun
lisaksi vastaanotettavan aseman kenttivoimakkuus saattoi
olla pieni. Vaikka emme vield olekaan tutustuneer JM-vas-
taanotlimen rakentceseen, jossa ilse asiassa asian vdin piilee,
koetamme seuraavassa vksinkertaisella tavalla saadn selviin
asiasta,

JMin tunnottomuus sdhkdisten Ldirididen suhteen saadaan
alkaan kahden seikan avalla, jotka ovat:

1} Vastaanotin saatetaan erikoisrakenteen (n.s. rajo'itta.jan)
avulla riippumattomaksi amplitudivaihteluista. . .

2) Kiytetddn suurta jaksolukupoikkeamaa Af, joka on
monta kertaa suurimmean moduloivan dinijaksolevan frnod
suurninen ts. modulatioindeksin minimiarvo pidetddn riifta-
vin suurena,

Nykyaikainen AM-vastaanotin on superi, jonka vilijakso-
vahvistusosaa weuraa amplitudivaihteluille reagoiva ilmaisin

ja pienjaksovahvistin. Vastaanotettavan aseman jaksolukn
muutetazan vastaanottimen varihtelijén {uvskillaattorin) avul-
la toiscksi, vdlijaksoluvuksl, joka on edullinen ja mi4rifivd
vastaanottimen kokonaisvahvistuksen kannalta. Moduloivaa
danijaksolukua vastaaval suurjaksovirihtelyn amplitudivaih-
telut (kuva 2 ¢) muuttuvat alkuperiisen kantoaaltojaksoluvun
munttamisesta ritppumatta  ilmaisimessa  tasavirran ampli-
tudivaihteluiksi, jotka kuulemme lopuksi ddnend vastaanotti-
men kovadinisen toistamting.

JM-vastaanolin on niinikiin aina superi, jonka rakcenne on
alkuosaltaan  AM-vastaanottimen kaltainen (ellemme viliti
vilijaksokanavan leveydestd). Vilijaksovahvistinta seuraa
kuitenkin cdelld mainitiu rajoittaja ja sitd jaoksolukuvaihte-
lun (JM) amplitudivaihteluksi (AM)} muuttava ilmaisin eli
us. diskriminaattori, Niiden rakenteeseen palaamme myOhem-
min larkemmin, mutta niiden mainitseminen on paikallaan
seursavan vmmirtimiselksi.

JM:n s2hkoOhiiriditi vaimentava vaikuins selitetddn taval-
lisesti  yksinkerlaisimmmin ja  ymmirrettivimmin kuvan 6
avulla, joka kuitenkin edellyttis, ettd tunnetaan vaihtovirto-
jen esittiminen ns., vektoripiirrosten avulla. Vastaanotettavaa
moduloimatonta kanloaalton esittid jAnnitevektori AB, joka
kiertdd pisteen 4 ympiri kantoaal'on jaksolukua fo vas-
taavalla kulmanopeudelia we = = 2xf,. Lisiksi on hiiritsevd
kantoralto (sahkohiirin), jota esittia vektor BC, jonka jak-
soluku £, olkeon hiukan suurempi kuin vastaanotettava jakso-
luku f,. Erotus /), — f1 — fy vol olla kuulorajnissa tai kuulo-
rajan ulkopuolella ja vastaa siti kulmanopeus Wy == W1~ W
Juka tapauksessa ovat f; ia f, niin lihelld toisiaan, ettid ne
padsevit samanaikaisesti vastaanottirnen livitse. Hiiridvek-
tori BC kiertdd pisteen B ympiri kulmanopeudella ¢y, jos
vksinkertaisnuden vuoksi edellytimme, ettd kantoaaltovektori
AB pysyy paikallaan, joka seikka on vhidentekevi seuraa-
vassa kisittelyssi,
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Kuva 6. Hiiridmodulation syntyd csittdod velbloripiirros.

Molempien vektorien resultanttivektorin AC piitepiste €
kiertii siis kulmanopeudella gy, pitkin ympyrin kehda. Mitd
timi merkitsee? Se merkitsee siti, etti hdgirid aiheutioe vas-
taanotettavasse kantoasliossq samanaikaisesti amplifudi- ia
sathevaikielwita, Amplitudi vaihtelee (moduloitun) ddriarvo-
jen AD ja AE wvililla, vaihcheilahtelun taas tapahtuessa
firiarvojen AF ja AG valilla.

Tavallisessa AM-vastaanottimessa synnytidd hairidvektori
siis hiiridiinen, jonka korkeus vastaa jaksolukua fu— To ja
jonka voimakkuus riippuu syntyvan hairidmodulation syvyy-
desti ts. molempien vektorien pituudesta. | M-vastaanotti-
messa on kuitenkin edelli mainittu rajoiticje, joka poistea

amplitudivaihtelun rojoittemalio Eantoanltovektarin pituuden -

arvoon AH. Syntyvilld AM:ila ei sils ole tdssi tapaunksessa
mitiin merkitysti ja vastaanottimen ilmaisimeen {diskrimi-
naattoriin} saapuvassa virihtelyssi vaihtelee vain vaihe, jota
luonnollisesti vastaa madritty jaksolukuvaihtelu, silli tar-
kemmin ajatellenhan tivtyy vaiheen muuttumisen metkiti
jaksoluvun muuttumista.

Voimme laskea syntyvin vaihevaihtelun. Palaamme askei-
seen vekioripiirrokseen kuvan 7 esittimidssi yksinkertaiste-
tussa mmodossa. Vastaanotettavaa kantoaaltoa vastaavaa jan-
nitevektoria on merkitty kirjaimella E, hiiriovektoria EM IE!
niiden resultanttia .. Vaihekulman & suurin arvo on $,,
jollc saamme mainitusta kuviosta:
sin &,= L;"

. . . v < E .

Edellyttien, ettd &, ei ole kovin suuri (Ea ___._....2..),vmmme
merkiti kulman sen sinin suuruiseksi:

_E.ﬂ
=7

Vaihekulman muutes noudattaa sinilakia ja voimme sille
kirjoittaa:

P

P =D, sin t= .f_fi sin gyt

Vastaavan jaksolukumuutoksen saamme derivoimalla edel-

lisen, silli jaksoluku on vaihekulman derivaatta ajan suhteen:-

d¥ O E
—d;——: (JJ-” N CO% gt

. E . - wram
Sen suurin arvo on gy, .P’_"_, jota on sytityvin hiiridn suu-

runden selvittimiseksi verrattava siithen suurimpaan jakso-
lukupeikkeamaan, jolle kiytettivi JM-vastaanotin on suun-
niteltu. Vastaanotin on aina rakennettu midrittyd suurinta

zﬂwmnx

jaksolukupoikkeamaa Afmar — - silmalld pitiden (vili-
25

20

Kuova 7. Haridgspekirin muodon mddrddminen.

jaksokanavan leveyden ja diskriminadttorin linearisuuden
suhteen). Saamme siis syntvvin hiirién voimakkuudelle eli
sen modulatiokertoimelle:

Wy Ly fa En

k= - - _— —
Awwoxr  E A;max IS

n

Hairiddini on voimakkain, ts, sen modulatiokertoimella on

SHUTIN 4EVO A" — L kun f, = Afmax (Rdiricadnen jakso-
luku siis kysymyvksessi olevan JM-jirjestelmin surimman
il.poikkeaman suurninen}.

Asian todellisen olemuksen ymmirtimiseksi on jalleen ver-
rattava molempia modulatiomenetelmii toisiinsa. Tarkaste-
taan kuvaa 8, joka esittii vastaanottimen kovadanisessd kuu-
luvan hairidn voimakkuutta hiiridddnen jaksoluvusta riippu-
vana. — AM:sta kyseen ollen on hiiridamplitudi riippuvai-
nen vain vektorien E ja E, pituudesta, seikka, jonka havait-
simme kuvan 6 selostuksen yhtevdessi. Hiiridn voimakkuu-

den miirdd siis vain suhde I“ﬁ ja on se riippumaton vaihe-

ja jaksolukusuhteista. AM-vastaanottimen antaman hiiridén
voimakkuutta esittdda selvisti vaakasuora viiva 4B, jonka

s . . I
etiisyys abskissa-akselista on 7

J M-vastaanottimessa on saman hiiriévektorin aitheuttaman
hiirion voimakkuus suoraan verrannollinen jaksolukuun 7,

. E
sagvuttagn arvon nolla kun f, = 0 ja arvon ...E", kun f =

Afjg Edellistd vastaa piste ¢, jilkimmaistd piste 5. Nai-
den pisteiden yhdistysviiva CB esittdd siis hiiritn voimak-
kuuden vastaanottimen koko toiminta-alueella. Vasta kun
fo = Afagr Syntyy yhid voimakas hiirié kuin AM-vastaan-
ottimessa. ’

On kuitenkin vield huomioitava erds seikka. Suurin il poth-
keama Afy,, . on oing paljon suurempi kuwin suurin modulotva
aanijaksoluku f,, jonka mukaan vastaanottimen pienjakso-osa
mitoitetaan. Kirjoituksen alkupuoleila jo mainittiin, etti esim,
Yhdysvaltain ] M-yleisradioasemien suurin siirrettivid dani-
jaksoluku on 15 kj/s ja suurin jlpoikkeama Afy,, = 75 ki/s
ts. modulatioindeksi s, = 5. Kuvaan 8§ palataksemme mer-
kitsec timi kivtanndssi sitd, ettd vastaanottimen pienjakso-
osa lipiisee myds hiiridt vain rajajaksolukuun f_ asti. Kuva
tilléin vhi paranee JM:n eduksi, silld (edellyttien kumman-
kin vastaanottimen . lipiisevin jaksolukualueen fa) AM-vas-
taanottimen hiirittehoa edustaa suorakaiteen 4EGC pinta-
ala ja JM-vastaanottimen hiirittehoa kolmion CGF pinta-
ala, ]M-vastaancttimen kolmionmuotoisesta hiiridspektristi

joktuval swurimsnaksi  oseksi JMono hdiricild vaimentavael
ominaisundet ja voidaan niitd parentas valilsemoelle jlpoik-
keama viittivdn suureksi ("wide band frequency modula-
tion™). Viimemainittu seikka vaikuttaa sen, etti kolmion
CGF pinta-ala pienenee viivan CH kaltevuuden tullessa pie-
nemmiksi, Jhpoikkeaman suwruudella on kuitenkin midritty
rajansa, johon emme kuitenkaan timin kirjoituksen puitteis-
sa vol puttua. Edelldi oleva on johdettu edellytykselld, ettd
vastaanotettava kantoaalto on huomattavasti hidiriditi voi-
makkaampi. Ellei ndin ole, ei JM:sta ole odotettua hyodtyd.
Sen, joka haluaa selvyyden JM:n hiiriditd vaimentavista
ominaisuuksista, on koetettava ymmirtii ja painaa mieleen-
si edelli selostetun kolmionmuotoisen hdiridspekirin synty-
minen ja vaikutus. Selityshin on melko yksinkertainen,

. JM:n paremmuus héiriciden suhteen.

Asken selostettiin mihin  perustun JM:n tunnottomuus
sihkoOhiiritiden suhteen, Voidaan nyt kysyd: miten paljon on
JM edullisempi kuin AM tissi subteessa? Asia on paraiten
selosteliy M. C. Crosby'n kirjoituksessa “Frequency medu-
Intion noise characteristics” (Proc. IRE, April 1937),

Crosby jakaa hiiridt kahteen pddryhmiin: jatkuviin, ko-
hinanlunntoisiin  {(*fluctuation noise™), joihin csim. putkisu-
hing kauluy, ja #killisiin, terdvihuippuisiin ("impulse noise”),
joita on esim. automoottorin sytytyskipindin aiheuttama ly-
hyilld aalloilla vleinen hiirid, Crosby tulee laskelmissaan sii-
hen tulokseen, ettd JM:mn percmmuusluku (Vimprovement™)
AM roon verrattuna on kohinahdiriciden swhieen /3 X o~
dulatioindelksi, JM-jdrjestelma, jossa m, = 1, on verratta-
vissa AM-jirjestelmiin, stlli sen vaatima tydskentelvkanava
on yhti laaja j'a kuitenkin olisi se syntyvidn hiiridjinnittee-
seen ndhden n. 70 % edullisempi (n. 4.7 db). Modulatio-
indeksi on tavallisesti suurempi, esim, », = 5, ja tilléin on
paremmuusluku jo 85 (185 db). AM olisi siis 8.5 kertaa
huonompi kuin JM, jos kummankin kenttdvoimakkuus on
sama. — Ymmaarramme kidintiden, ettd JM:lle riittdisi 8.5
kertaa pienempi kenttivoimaklkuus, jotta kovadinisestd kuu-
Juva hiirid olisi vhti voimakas. Tdméi taas merkitsee sitd,
etti AM-lihettimen olisi tilldin oltava antenniteholtaan n. 70
kertaa voimakkaampi! i

Yhieisaaltolahetyksen mahdollisnndet.

‘Wormaalisten vleisradioaaltojen alueilla wvallitseva suuri
tviskentelvaaltojen kysyntd ja siitd johtuva altaus on vie-
uyt siihen, etti on ollut pakko turvautua n.s. yhteisaalteldhe-
tykseen. Talld tarkoitetaan sitd, cttd kaksi tai useampi sa-
maz ohjelmaa lidhettivd asema tvdskentelee "synkronoituna”
mahdollisimman tarkoin samalla jaksoluvulla, AM:a kiytet-
tiessd ei timi menetelmid kuitenkaan vie tiydelliseen ja toi-
vottuun  tulokseen. :

Vield huonompi on tulos luonnollisesti, jos syokronointi ei
ole tiydellinen ja asemat lisiksi lihettdvit eri ohjelmaa. Ko-
kemus on osotttanut, ettd voimakkaampas asemaa voidaan
hiirigittd kunnella vain siellii; missd kenttivoimakkunksien
suhde on ainakin 1 :50 Hiiritsevdin aseman kenttivoimak-
kunden on siis oltava enintiin /= halutun aseman kentti-
voimakkundesta, josta luonnollisesti seursa, ettd (riippuen
asemien antennitehosta) hiiriotén  kounteluazlue rajoittuun
kiytinnsilisesti katsoen kuunneltavan aseman lihikenttéin,
Vililld oleva alue, jossa kenttivoimakkuuksien suhdeé on pie-
anempi, on kuunteluun kelpaamatonta hiiridaluetta.
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Kuwva 8 JM:n kobmionmuctoisen hdtridspekivin UGF vertaa-
winen AMn sunnnikbkoanmuotoiseen hdiridspekivitn AEGC.
Kobnion pinfa-ale picnenee jl. poikkeaman kesoagsse,

JM:a kidytettiessd on asia toinen. Laskelmien ja kiytin-
nissi suoritettujen mittausten perusteella on voite asoittaa,
ctti hidiridton vastaanotto on modulation aikana mahdaoliinen,
kun samalla jaksoluvulla tydskentelevien ascmien kenttiivoi-
makkuuksien suhde on niin pieni kuin 1 : 3 (Afy, =75 kj/s).
[Telpostl ymmiirtid, ettd hiiridalue tilléin supistuu hyvin pie-
neksi AM:n  hiiridalueeseen  verrattuna jd ettd hairiéton
kuuntelualue ‘on vastazvasti sunrempi. Perusteellisia mittauk-
sla on tissid suhteessa suoritianut amerikkalainen vleisradio-
jirjestd "National Broadeasting Company” (NBC), joita selos-
tavaan kirjoitukseen tissi viitattakoon ("NBC frequency mo-
dutation field tests”, RCA. Review, October 1940).

Selostetusta seuraa, etti samalla jaksoluvulla ldhettiviit
JM-asemat saavat sijaita maantieteellisesti paljon lihempinid
toisiaan kuin AM:a kiviettiessi.

Kenttavoimakkuus, kuulnvaisnusalue ja
hiipymisilmia.

Suoranaisena seurauksena JM:n hdiriditi vaimentavista
ominaisuuksisia ja tunnottomuudests amplitudivaihteluiden
suhteen tiytyy olla:

1) Tyydyttivd vastaanotto on taattu paljon heikommassa
kentissi kuin AM:ta kidytettdessi ts, kuuluvaisuusalue kas-
vaa.

2) Vastaanolettavan aseman kenttivoimakkuuden heilahte-
lut, aiheutukoot ne sitten maastoesteistd tai hiipymisilmidsti,
eivit (miirityin edellytyksin) vaikuta kuuluvaisuuieen.

Kenttivoimakkuuden kiytinnoéllisend alarajana néiytidin
vleisradiokiytssi pidettdvin n. 10 pV/m kenttdd JM:a kiy-
tettiessd. AM-lihetys ei niin heikossa kentidssi olisi eniid
mahdollista, silld hiiridtaso ja vastaanotiimen oma suhina
olisivat tarvittavan suuren kokonaisvahvistuksen vuoksi lilan
voimaklkaat,

Miten laajaksi voisi esimn kW antennitehoisen lihettimen
toiminta-alue muodostua? Tdssd - yhieydessd on muistettava
erds aikaisemmin mainitsematon seikka: JM-ldhettimet toi-
mivat ultralyhyilid cli 10 m lyhyemmilld aallojlla. NBC:n
suorittamissa  kokeiluissa oli 1 kW tehoisen lihettimen
(W2XWI(G) antenni sijoitettu 390 m korkeuteen maan pin-
nasta (Empire State Building, N.Y.). Suoriteiut kenttivoi-
makkuusmittaukset osoittivat mainitun 10 uV/m rzjan ole-
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Kuva 9. NBECwm 1 RW tehoisen koceseman W2IXW (& heski-
mddrdinen RenttGroimakbuuskiyrd, Fastaanotioanlennin kor-
kens moan pinngsie ollut 9 m.

van sikildisessd wmaastossa n. 95 km piidssi lihelysasemasta,
kuva 9.

Kun Armstrongilta julkisessa JM:a koskeneessa kritiikki-
tilaisuudessa tiedusteltiin suurinta vleisradiotarkoituksiin so-
veltivaa 1hetysetdisyvita nykyisii lihetystehoja kiytetties-
sd, vastasi hin sen olevan 100 mailia (n, 160 km} edellyttien,
ettd ldhettimen antennitcho on 30 kW ja antennin korkeus
1,000 jalkaa {n. 300 m). Mainittu teho ja antennin korkeus
vastasivat tilldin hinen mielestiin kiytinndilisti ylirajaa.
Luvattu 160 km etdisyys on niin suuri, etti sen saavuttami-
nen AM:lla pitkilld ja keskipitkilli aalloilla vaatii huomat-
tavan suuriz tehoja, erikoisesti aaltoahtaus huomioitaessa.

Kuva 10 on laaditiu NBC:n mittausten perusteelly kun
vastaanoton laadun on katsottu olevan crinomaisen (Uexcel-
lent”, hydHiyjdnnitteen suhde hiiridjdnnitteeseen 1,000 elt 60
db). Vastaanottopaikkana oli tavallinen kaupunkitale, jossa
hiiriGtilanne on "normaalinen”. Piirros vertaa AM:lla saa-
favaa suutrinta ldhetyvsetdisyyttd JM:lla saatavaan etdisyv-
teen, kun JM:n jl.poikkeama on ollut 15 ja 73 kj/s. Lisiksi
nihdiin etdisyyden kasvy antennitehon noustessa 3- ja 50-
kertaiseksi.

Niemme ensinui sen cnnestiin tunnetun seikan, ‘ettd [dhe-
t};stehoa on ¥ tavattomasti lisittivi saadakseen etdisyyden
mainittavasti kasvamaan. Padasia on kuitenkin JM:n hii-
riditi vaimentavista ominaisuuksista johtuva ihctysetiisyy-
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Kuva 10. AM- jo JM-asemien bunluvaiswuselucet 1,5 ja 50
LU antennileholle (NBC:n mittausien wmukoan). Fostaan-
ottaantennin korkeus ollut 9 m.

den kasvu, joka on niin suuri, etid | kW tehoisen jM-lihct-
timen (jl.poikkeama 75 kj/s) kuuluvaisuusalue o paljon laa-
jempi kuin 50 kW tehotsen AM-ldhettimen! JM:Da ja 50
kW antenniteholla saavutettava etidisvys vastaa suunnilleen
edelld mainittua Armstrongin ilmoittamaa arvoa. NBC:n mit-
taustulokset pitdvit myds hyvin yhti aikalsemmin mainitun
Crosbyn teorccttisten laskelmien kanssa, joihin ei kaitenkaan
tissd voida kajota. Nimi laskelmansa hiin on tehnyt lihtien
ultralyhyiden aaltojen kenttidvoimakkuuden kaavoista ja itsc
jolitamistaan JM:n teoreettisista paremmuusiuvuista,

Ylemmisti ilmakerroksista pidemmilld aalloilla tapahtuva
heijastuminen aiheuttaa hiipvmisilmion, jonka wvastaanotti-
messa svnnyvttdmi voimakkuuden wvaihteln kumotaan tunne-
tuila tavalla aulomaattisen voimakkuussdidén avulla, JM:n
kiyttimilld suurilla jaksoluvuilla (ultralyhyilli aailoilla) ei
mainitulla "luonnollisella hdipymiselld” ole merkitystd, silld
avaruussiteily ei heijastu takaisin maanpinnalle. Sensijaan
todetaan maastoesteiden  atheuttama  kenttivoimakkuuden
vaihteln vastaanottimen ollessa sijoitettu esim. kulussa ole-
vaan autoon. Timéan kirjoittaja on saanut tissi suhteessa
hyvid havainto-opetusta, silli Helsingin radiopoliisin autoilla
ajettaessa saattaa kuuluvaisuus jyrkisti heilahdella riippuen
vililli olevista rakennuksista, kallioista jne, kun sensijaan
Tukholman poliisiautot saattavat kulkea betoni- ja rautasil-
tojen alitse ilman, ettd kuuluvaisuudessa huomaa heikkene-
misti. Helsingissi kiiytetiin AM:a, Tukholmassa JM:a. Mai-
nitun havainnon selittii se edelli monasti mainittu seikka,
etti JM-vastaanotin on méiirittyyn rajaan saakka riippuma-
ton amplitudista s kenttivolmakkoudesta ja reagoi vain
kantoaallossa esiintyviille jaksolukuvaihtelulle.

JM.ldhettimen tehontarve.

Eriind JM:n etuna on edelli sivamennen mainittu 13het-
timen picnempi tehontarve. Timin ymmirrdmme muistaes-
samme, ettd modulatioprosessi ei vaadi tchoa kuten on laita
AM:a kiytettdessi. Suuri tehoa sydvA modulaattorijirjestel-
mia on tarpeeton.

Jonkunlaisen kuvan tistd sifistdstd saamme kuvitellessam-

me kaksi lihetinti (toinen AM, toinen JM), jotka modu-
loinnista rijppumatta oftavat verkosta saman tehon, JM-ld-
hettimessd voimme aseftaq pidtevahvistimen anodivaihtojin-
nitteen sumrimpoaun mahdolliseen arvoon, koska viridhtely-
amplitudin ei tarvitse moduloitnessa kasvaa, ts. virittia sen
C-luckan sihkdtysasctukselle. Antenniteho olkoon tdlldin
1 kW ja péitevahvistimen hyOtysuhde 70 %%,

¢

a“
¥
N

e

Koska kummankin lihellimen verkkotelo on oleva sama

ja modulatiosta riippumalon, kuvittelemme parhaiten AM-

lihettimen moduloiduksl jossain aikaisemmassa asteessa Ja
paitevahvistimen siis toimivan B-luokan lincaarisena suur-
jaksovahvistimena. Oletamme kummankin ldhettimen aiku-
asteiden tehontarpcen samaksi. Kun nyt pididtevahvistin vi-
ritetdsin 100 *% huippumodulatiota silmilld pitien antaa se
0.5 kW kantcaaitotehon 35 % hyditysuhteelin.

Sanottu merkitsee sitd, ettd JM-lihettimen kenttd on 40 %
voimakkaampi kuin AM-lahettimen, Saman antennitchon ja
Lkentin saamiseksi olisi AM-lihettimen verkkotcho koroitet-
tava kaksinkertaiseksi. — FEsimerkki on otettu vain tehosuli-
teita selvittimidn., Tedellisuudessa el suhteen tarvitse olla
nidin huono; #illd onhan olemassa tehoa sdistivii AM-mene-
telnid, mutta kuitenkin on JM-lihetin tdsséd mielessd aina
edullisempi.

JM:n tyoskentelyalue ja mahdollisundet.

Edelld jo sivumennen mainittiin, ettd FM e voidean kdyi-
¢ ovain wliralyhvilld welloitle. Syy on selvd muistettaessa,
cttd  timi  modulatiomenetelméi  vaatii  paljon levedmmin
tviskentelykanavan kuin AM.

Melkoisen merkilyksen ja vhi kasvavan suosion oli |M
saavuttanut Yhdysvalloissa ennen nykyisti sotaa yleisradion
palveluksessa, Farkoitukscen midratty jaksolukualue oli 42
—50 Mi/s (7.15—6.0 m) ja oli enemmin tai vihenumén sin-
nollisesti lihcttdvii asemia totminnassa syyskuun 1 pnd 1940
vht, 21 kpl. Niistd oli kahden antenniteho 40—30 kW, suu-
rimman osan ollessa kuitenkin vain 1 kXW tehoisia. Asemat
sijaitsivat vleensd suurien kaupunkien valittémissi liheisyy-
dessi tai itse kaupungissa. Samanaikaisesti oli jitetty lupa-
hakemnkset 33 uaden | M-aseman rakentamiseksi, — Euroo-
pan puolella on kokeiluila tiettivisti suoritettn vain Tans-
kassa sikildisen posti- ja lennidtinhallituksen toimesta n.
1 kW tehoisella lahettimelld. Myos ruotsalaiset ovat suunni-
telleet samantehoisen koeaseman pystyttimistd Tukholman
keskustaan. )

"Uutta” jirjestelmii mainostettaessa nikee usein mainit-
tavan, etti silli saavutettaisiin parempi toisto kuin AM:lla.
Tama pitid luonnoilisesti vain sikili paikkansa, etth JM:a
kiyttivit vieisradioasemat lihettdvit laajemman eli 15 kj/s
didnialueen. Jos sama alue Hihetetiin AM-lihettimelld on
vastaanotto yhti hyvad, edcllyttien, etti kenttd veoimakluus
®n niin suuri, ettd hdiridisti el ole haittaa.

JM:n mahdollisuuksia yleisradion kannalta arvosteltaessa
painaa eniten se, ctti lihetykset on pakko suorittaa ultra-
Ivhyilli aalloilla, joiden etenemisominaisuudet ovat tunne-
tusti cpicdullises, Tamin seikan vaikutusta vihentdd kylid
huomattavastl JM:n vaatima picni kenttivoimakkuus, muita
kuitenkin Yenee niin, etti JM:ld tulee olemaan etupdfissi
merkitysti vain suurten asutuskeskusten paikallista yleista-
dictoimintaa jirjestettfiessd, Ultra-aalloilla toimivien ja ta-
vallisille kuuntelijoille sovelluvien vastaanottimien rakenta-
minen kohtunlliseen hintaan el mvaskiin ollit ennen sotaa
helppo tehtivi, Viime mainitun vaikeuden voittaminen lienee
kuitenkin vain ajan kysyvmys ja voidaankin mainita, ettd mo-
net amerikkalaiset tehiaat jo valmistivat vaslaanottimia sar-
jatuotantona. _

Tirkein merkilvksen on JM saanut poliisiradien palve-
luksessa Yhdysvalioissa, silli tihin tarkoituksecn se sovel-
tua erinomaisesti, Suuri osa entisisti AM-verkoista on muu-
tettn JM:lin toimiviksi siiti huolimatta, etti viime mainitun
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Varastossamme erilaisia radiotarvikkeita

jirjestelmin laitteet ovat rakentceltaan mutkikkaammat, Pal-
jon merkitsce auton rajoitctun sdhkdtchon kannalta pieni
virrankulutus, josta csimerkkini mainittakoon, ettd ruotsalai-
sen Aga-Baltic-tehtaan valmistama 20 W tehoinen ldhetin
ottaa 12 V akusta vain 10 A. [PPieni virrankulutus johtuu
suureksi osalksi siité aikaisemmin mainitusta seikasta, ettd
tehoa vaativaa modulaattoria ei tarvita. Vield on mainittava,
ettd svtytyspinnat eivit aiheuta hairiditd, josta syystd auton
moottorin - kannalta  epiedulliset hidiridnpoistelaitteet ovat
turhat. Ruotsissa onkin poliisi kokonaan’ siirtymassa ja ehkd
jo siirtynytkin JM:n kiyttdon.

Selvdd lkisitvstd  siitd, missd laajuudessa sotalaitos eri
maissa on ottanut JM:n kivittddnsd, ei luonnollisesti vield
nyt voi olla. JM-lihetin on tydskentelyjaksoluvun wvaihdon
suhteen jaykki. Jaksoluvun nopca vaihto on kuitenkin soli-
laskiivtdssd ensiarvoisen tirked. (Jatkuu}

— Kova#iinispuhelimet aluksissa. Kovaiinispuhelimien
moenipuolista  kiyttdkelpoisuntta on nyt kiytetty hyviksi
myOskin sisdisen yhteyden vlldpitimiseen aluksissamme,

Merenkulkuhytissd tai komentosillalla olevan mikrofonin
vilitykselli voi paillikks olla alifuisestt yhteydessid kaikkien
niiden aluksen osien kanssa, joissa on kovadiniset.

Elepkin nykyisini merenkululle niin vaarallisina -aikoina
miina- ja torpedointivaaroineen lienee turvallisuuden kannal-
ta suuri merkitys silld, ettd piillikkd voi sillalta valittdmiisti
paisti samanaikaisesti kosketuksiin aluksen kaikkien osien
kanssa méidrivksidin antaakseen ym.
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