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Merenkulku yhad turvalli-
semmaksi ja nopeammaksi
Raytheon
merenkulkututkan avulla

Laivoilla, joilla on kiiytéssi Raytheor Meren-
kulkututka, on silmit kuin kissalla — silmit,
jotka helposti nikevit lipi pimeyden ja tihedn
sumun. Sen avulla laivat voivat saapua sumu-
verhon peittimiin satamiin ja poistua niistd,
noudatiaa tarkoin kulkuvuorojaan sekd valitda
yvhteenidrmiyksid ja viivytyksid, Suurin osa
tutkalla varustetuista kauppalaivoista kiyttad
jauri Raytheon Merenkulkututkaa. Raytheon on
ensimmdéinen valmistaja, jolla on tarjottavana
kahta tutkalajia: yleiseen merenkulkuun 10
cm:n aaltopitnudella toimiva (s-band) sekd eri-
koistarkoituksiin 3 cm:n saltopitundella toimiva
(x-band}.

muuntajia,
kuristimia,
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VALMISTAMME:

telinerakenteita,
tankoantenneja,
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Radio OH ja SRAL.

Kuten toisaalla tissd numerossa olevasta Suomen Radio-
amatddriliiton vuosikokousselostuksesta ilmenee, piitti ko-
kous irtisanoa Suomen Radiosihkottdjdliiton kanssa teh-
dyn sopimuksen yhteisen ddnenkannattajan, Radioc OH:n
julkaisemisesta.

Paitos ei tullut ainakaan lehted lihinnd oleville ylli-
tyksend, silld jo jonkin aikaa on ollut tunnettua jonkin-
lainen liikehtiminen warsinkin SRAL:n nuorempien jése-
nien keskuudessa yhteisti diinenkannattajaa vastaan. Sel-
laiseksi toimenpiteeksi lienee ainakin osittain katsottava
m.m. Lkerholehti ”Kakkosten Kuistin” julkaiseminen ja
tarkoitus gaada se leviimiin koko SRAL:n piiriin.

On valitettavaa etteivit ne, jotka ovat olleet tyytymit-
tomid nykyiseen #inenkannattajaan, ole julkituoneet ar-
vosteluitaan, uusia aatteitaan ja mahdollisia kykyjiinkin
lehtemme palstoilla, jotka owvat avoinna kaikelle asialli-
selle mielipiteen vaihdolle. Vasta timin vuoden ensimmii-
sersd  numercssa esitti OH2PK jonkinlaisen arvostelun
lehden sisilléstd ja toimitustavasta. Tihin huomauntetta-
koon, ctti toimituksella on samat toivomukset lehden si-
sdit8on, varsinkin teknillisiin kirjoituksiin nihden, kuin

mm. OH2PK:1lla, mutta tdssi tulemme jilleen vanhaan

teemaan, etti lehden kirjoitukset perustuvat liittojen ji-
senten vapaaehtoiseen harrastukseen. Luuliavasti tyyty-
miittdmatkin tietivit, etti toimituksella ei ole kiytttva-
roja artikkelien maksulliseen tilaamiseen, joten niiden
hankkiminen tuottaa usein suuria vaikeuksia. — Kun leh-
ted kustantavat liitot jakavat kustannukset tasan, on luon-
nellisesti palstatilakin jaettava samoin. Lehden toimitus-
sihteerind on tunnettu amatdéri, toimituskuntaan kuuluu
kolme ‘jisenti kummastakin liitosta ja kun lisiksi vas-
taavan toimittajan puolueettomuuden voi mitata vaikkapa
palstasenttimetreissd, niin viittaukset *vieraan liiton mie-
heen” ovat ajheettomia. — Kun toimituksen ja ilmeisesti
useimpien lukijainkin mielesti on hankalaa lukea lehted,
jossa varsinkin teknillicii kirjoituksia hyppyvtetiin sivu-

jen yli, on lehtemme pyritty taittamaan siten, etti kir-

joitelma jatkuu vhtijaksoisesti sivulta sivulle vaikka tait-
tamninen silli tavalla onkin joskus tyolisti. Tillaista tait-
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tamisperiaatetta noudattaen on sisiltdé jirjestettivi sopi-
vuuden mukaan ja voi se joskus aiheuttaa hajanaisuutta
asiajarjestykseen nihden, mutta se on mielestimme sit-
tenkin pienempi paha knin yllimainitts hyppyyitiminen.
On lis#ksi oletettava, etti kummankin osapuolen ainehisto
kiinnostaa suutrinpiirtein molempien littojen j_‘dsenkimtaa
varsinkin, kun litoilla on huomattava joukko seki enti-
sid ettd nykyisii yhteisii jisenid. ~— Taloudellisista syisti
ei ainazkaan toistaiseksi liene mahdollista toimittaa leh-
tedmme muuten kuin ot.0. — Lehden saurentaminen [i-
siimalld sivulukua tai numeroita ja samalla sisillén ri-
kastuttaminen on ennen kaikkea rahakysymys, jonka hoi-
taminen on liittojen asia. Mutta sis8ltd6n nihden voitai-
siin tehda jotain sitenkin, etti jisenet antaisivat hajoitta-
mattoman tukensa vain yhdelle lehdelle seki mahdollisesti
toimituskunnan wuudelleen organisoinnilla vaikkapa OH2
PK: ehdotuksen tapaisesti. .

Kustannussopimuksen purkamispidités on valitettava
asia ja se vol ajan mittaan koitua SRAL:n itsensi va-
hingoksi. P#&tés johtaa siihen, etti kumpikin Hitto tulee
julkaisemaan omaa lehteddn, mikd seki sisiliddn ettd
kustannuksiin nihden on epaedullista. Kun muistamme
lukuisat nuorena nukkuneet radiclehtiyritykset maassam-
me epailvitid, syntyisikd uusista lehdistd sellaisiakaan
kuin nykyinen lehtemme on. Terveesti ajatellen olisi jir-
kevintd keskittdd kaikki voimat ja varat jo seitsemintoista
vuoita elineen Radio OH:n kehittimiseksi kuin perustaa
useita kituvia lehtisid, joista ei ole sanottavaa hydtyi ke-
ncllekiin,

Huomattakoon vield, ettei lehdellimme sotien ja niistd
johtuvien kaikenlaisten siiinndstelyjen vuoksi ole kvm-
meneen vuotcen ollut sanotiavia kehitysmahdollisuuksia
enempidi kuin muillakaan lehdilld. Kun lisfksi muistam-
me, ¢ttd vaatimattomista olosuhteista johtuen meidin
maamme ¢i ole mikdin radiolehtien luvattt maa, niin
eikdhin Radio OH ole sittenkin, puutteistaan huolimatta,
tahin asti tdyttinyt tyydyttivisti ne tehtivit ja wvaati-
mukset, jotka sille perustamistilaisuudessa asetettiin.
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| Radiopuheluyhteys Képenhamina —New-York.

Tanskal. lihteiden mukaan kirj. diplins. K. 5. Sainio.

Kankomatkaisten puheluyhteyksien ollessa tulemassa tie-
tojernme mukaan ajankohtaisiksi mytis omassa maassam-
me, lienee syvti tutustua tanskalaisten vastaaviin kokei-
luihin ja niissd kiytettyihin laitteisiin. Tdmi sitikin suu-
remmalla® syylld kun kysymyksessi on “toissivualuelihe-
tys” (single side band transmission, kielellisesti ja asial-
lisesti oikea suomalainen vastine vield keksimittd), joka
on viime kuukaunsina ollut mielenkiinnon kohteena myds
ameriklalaisissa amatddrijullcaisuissa.

Ensimmainen atlantintakainen radiopuheluyhteys avat-
tiin Eglannin ja Amerikan vililli tammikuussa 1927. Sen
jilkeen on niiti syntynyt toinen toisensa jalkeen, silld
kukaan ei vieli ole puhunut kaapeliteitse mantereelta toi-
selle. Kaapeleita voidaan nilin pitkilli vilimatkoilla kdyt-

tii vain sihkdtykseen, silli ilman useampaa vilivahvis- -

tusta eivit puheen A#nivirihtelyt pysty tuhansia kilomet-
reji kaapelissa etenemiiiin, Tarpeelliset merenpinnalla uis-
kentelevat vahvistusasemat eivat teknillisistd ja taloudel-
lisista syisti ainakaan vieldi ole mahdollisia ja siksi on
turvauduttava radiopuheluun,

Edelld mainittu ensimmiinen yhteys tapahtui hyvin
pitkalld zallolla (5000 m eli 60 kj/s). Englannissa toimi
lihetysasemana Rugby. Antenniteho oli useita satoja kilo-
watteja ja antenni ripustettu kuuden 250 m korkuisen
maston varaan. Juuri samoihin aikothin pdstiin kiasityk-
seen lyhyiden aaltojen mahdollisuuksista ja siksi mainit-
tu pitkiaaltoinen yhteys jo seuraavana vuonna varmis-
tettiin lyhytaaltoisella. Melkein kaikki myShemmit yhtey-
det ovatkin tapahtuneet jaksoluvuilla 4—22, Mj/s. Sodan
syttyessi oli toiminnassa 158 yhteyttdi ja pisin niistd
18400 km (Buenos Aires—~Taokio).

Eteneminen niin suurilla vilimatkoilla tapahtuu luon-
nollisesti ionosferin vilitykselld, ja on yhteyden luotfetta-
viuus siis sunresti riippuvainen auringon s#teilystd. MEa-
ritty jaksolukn on kiyttdvarma wvain subteellisen rajoi-
tetun ajan ja on ionosferin vaikutus erikoisen voimalkas
molempien magneettisten napojen liheisyydessi. Niinpd
ovat Euroopan ja Amerikan wvilliset yhteydet pohjoisen
tiensd vuoksi vaikeita jatkuvasti yllipitii ilman voima-
kasta haipymisti ja ajoittaisia tiydellisii katkoksia. Pal-
jon on tybti uhrattu niiden vaikeuksien voittamiseksi. On
kiytetty voimakkaasti suuntaavia antenneja, erivaiheis-
vastaanotioa {diversity reception) j.ae.

Paras tulos on luitenkin saavutettu siirtymélli koko-
naan uutecn lihetysmenetelmiin kayttimillda amplitudi-
modulation molempien sivualueiden sijasta vain toista ja
poistamalla kantoaalto joko kokomnaan tai osittain. Mene-
telma sinfinsi oli tunnettn langallisen puhelimen kanto-
aaltotekniikasta, mutta sen soveltaminen lyhyilli aallcilla
tuotti aluksi suuria vaikeuksia. Vasta juuri sotaa edeltd-
neindi vuosina pystyttiin rakentamaan kiytttvarmoja lait-
teita.

Kantoaallottoman toissivualuclihetyksen perinate.

Amplitudimodulatiota kiytettiiessi on kantoaalto ensi-
arvoinen tekiji. Sen jaksolukua nimitetiin lihettimen jak-
soluvuksi ja sen amplitudi m3drid padasiassa lihettimen
antennitehon ja tehonkulutuksen modulatiosta riippumat-
ta. Vastaanottimen piirit viritetiin kantoaallon perusteel-
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la ja sen voimakleuus hoitaa AVC-siiddn. Ilmaisu eli de-
modulatio edellyttid vilttimitti kantoaallon. lasndolon.
Moduloitaessa vaihtelee kantoaallon amplitudi nollan ja
kaksinkertaisen lepoarvon vililli. Tilldin on modulation
midri suurin mahdollinen eli 100 % ja lihettimen sdtei-
lemi antenniteho 50 % kantoaaltotehoa suurempi. Lisdteho
havaitaan modulation aiheuttamissa sivujaksoluvuissa
kantoaallon siilyessi jaksoluvultaan ja amplitudiltaan va-
kiona. Sivujaksoluvut ovat moduloivan jaksoluvun péds-
si kantoaallon molemmin puolin {oheellisessa kuvassa
F 4+ fjaF — ) ja on niiden amplitudi tiyden modula-
tion aikana A/2 eli puolet kantcaallon amplitudista A.
Sama on voimassa jos yksindisen moduloivan jaksoluvun
sijasta kiytetdin kokonaista kanavaa kuten puhelimessa
250—3000 i/s. Modulatiotulokset esiintyvit tilldin laajem-
pina sivnalueina, joiden leveys on mainittu pubekanava.
Timi kaikki on lukijalle tarpeetonta vanhan vatkutusta.
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Kuva 1.
Kantoaalto jo sivualueet.

Tavallisessa tapauksessa kantoaalto siis siirtyy lidhetti-
mestd  vastaanottimeen amplitudiltaan ja jaksoluvultaan
muuttumattomana. Yksinkertaisesti ajatellen tuntun mah-
dolliselta jittid tillainen tavallaan tarpeeton tekiji koko-
naan pois. Lihettimesti lahtisivit siis vain molemmat
modulation sivualueet, muita ajatusta edelleen kehittien

voitanee ehkd toinen niistikin jattds ldhettimattd, Tallai--

gen lihetyksen ilmaisemiseksi on vastaanottimessa lisdtta-
vi sopiva kantoaalto, jonka amplitudi kokemuksen mu-
kaan on hyvin vihin kriitillinen, Sen kriitillisempi on
jaksoluku, silld jonkun jakson virhe jo aiheuttaa huomat-
tavaa toiston vafristymisti Toistovaatimusten mukaisesti
saa uusi kantoaalto puhelukiytissi olla 15, ja yleisradio-
toistossa vain 1 jakson sivnssa oikeasta. Kantoaallon jak-

soluvun ollessa esim. 15 Mj/s ymmairtii helposti miten
sutiret vaatimukset on pakko asettaa seki I[dhettimen ettd
vastaanottimen virdhtelijoille. Niitd ei yksinkertaisesti
voi kiytinndssi toteutiaakaan ja siksi ldhetin sdteilee si-
vualueen lisiksi typistetyn kantoaallon, jota kdytetdiin
vastaanottimen virdhtelijin synkronointiin.

Toissivualuelihetyksen etuwina mainitaan seuraavat:

1) Tehonsddstd. Edelld jo mainittiin se tunnettu tosi-
seikka, etti tivden modulation aikanakin on. amplitudi-
moduloidussa lihetyksessd kantoaallon osuus 23 antennin
siteilemistd kokonaistehosta, puhumattakaan meodulatio-

tauoista, jolloin kantoaalto yksindin on olemassa. Hel-.

posti siis kisittdd, ettd lihettimen kuluttama sihkdteho
ji# suhteellisen vihiiseksi, jos siteilytehon piidosan muo-
dostaa vain toinen sivualue, Viimemainittu vaihtelee pu-
heen voimakkunden mukaisesti ja paussien aikana on 18-
hettimen verkosta ottama teho melko vihidinen verrat-

tuna tavalliseen molemmat sivualueet ja kantoaallon ld-

hettivan 1dhettimen tchontarpeeseen.

2y Jaksolukusdistd, Toisen sivualueen jdidessd ldhettd-

mitti tarvitaan vain puolet tavallisen lihetyksen wvaati-
masta tydskentelykanavasta, joka nykyisen ahtauden ai-
kana on arvokas seikka. :

3) Molempien sivumaluciden kdytts. Vain yhden sivu-
alueen ollessa tarpeellisen on selviid, ettd toista veidaan
k#yttid toiseen puheyhteyteen. Myds on mahdollista kiyt-
tdd sitd yvhden tai useamman samanaikaisen sihkdtysyh-
tevden pitoon.

B} Selektitvinen héipyminen. Tavallisen lihetyksen pa-

himpia haittoja on, etti kantoaalto hiipymisen vaikutuk-
sesta heikkenee enemmin kuin sivualueet, josta seurauk-
sena on paha viddristyminen. Jos sivualueet tulevat suh-
teellisesti kantoaaltoa voimakkaampina vastaa tilanne
yletdntd lihettimen ylimodulointia ja puhe jdd ajoittain
kiisittdmattémaksi, Kun lisaksi AVC toimii kantoaallon
ohjaamana kasvaa vastaanoton voimakkuus téllaisella het-
kelld, joka whi pahentaa tilannetta. Kaikki ovat timin
havainnect voimakkaasti hdipyilevdd Iyhytaaltoasemaa
kuunnellessaan, Toissivualuclihetysti kiytettiessd ei til-
laista viiristymisti tapahdu, silli kantoaalto synnytetiin
itse vastaanottimessa ja on sen Vvoimakkuus siis vakio.
Tissa piileekin  eris timin menetelmin suurimmista
eduista, vaikka hdipyminen voikin olla eri voimakasta
myds sivualueen eri osissa ja siten aihenttaz sirkymisti
myds toissivualuelihetyksessi.
_ 6) Puhelusalaisuus. Tavallisella vastaanottimella el ky-
seellisti 13hetysti vleensi pystyti ymmirrettivisti vas-
taanottamaan, joka on katsottava eduksi. Puhelusalaisti-
den sdilyttimiseksi kivtetdsin tavallisesti erikoismenetel-
mid ja nekin toimivat hyvin vain jos sirkyminen e vlitd
médridttyd rajaa kuten asia on selostetussa lihetysmene-
telméssi.

7) Hairidsuhde, Tunnettu tosiasia on, ettd heikkojen
merkkien vastaanottoa haittaava vastaanottimen kohina
on  verrannollinen vastaanotettavan kanavan leveyteen.
Sen ollessa vain yhden sivualueen levyinen kyseellisessj
tapauksessa voidaankin todeta hiiridsuhteen paranevan
3 dh,

Yhteys Kéopenhamina—New Vork,

‘Lokakuussa 1947 avatfiin suora radiopuhelinyhteys
Tanskasta New Yorkiin kiyttien toissivualuelihetystd
miplémpiin suuntiin. Laitteet ovat Tanskan puoleisessa
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pidssi Western Electric Co:n valmistamat ja selostamme
niiti senraavassa tarkemmin. Lihetin on sijoitettu Skam-
lebackin radioasemalle, jossa timin kirjoittajalla oli
tilaisuus se viime kesind nihdi. Vastaanotin on Lyngbyn
vastaanottoasemalla ja puhelusalaisuuden vaatimat lisd-
laitteet Kodpenhaminan puhelinkeskuksessa. Laitteet on
tarkoitettn 2-kanavatydskentelyyn ts. kumpikin sivualue
siirtii samanaikaisesti yhden puhelun, mutta toistaiseksi
kiytetddin vain toista sivualuetta.

Yhieys on ollut piivittdin toiminnassa klo 12—23 eli
klo 6—17 New Yorkin aikaa. Yksi ainoa jaksoluku ei tal-
18in riitd. Tanska kiyttid paivilld jaksolukua 17930 ki/s
ja Amerikka 19490 kj/s. Auringonlaskun jéilkeen otetaan
kiyttodn pidempi aalto eli piemempi jaksoluku. Puolisen
vuotta kestineen kockiytdn aikana osottautui, etti kes-
kimiirin 75 % ajasta oli kelvollista tyydyttivilaatuisten
puhelujen vilitvkseen. 25 % oli kiiytitkelvotonta johtuen

Likettimen periaate ja rakenne.

Lihetintd voidaan kivttid joko toissivualuelihettimend
vhden tai kahden samanaikaisen puhelun vilitykseen tai
molemmat sivualueet lihettiivind tavallisena amplitudi-
moduloituna Iihettimend. Edellisessd tapauksessa kahta
samanaikaista puhelua vilitettiiessi ldhetetdsin ne kahtena
toisistaan riippumattomana sivuealueena typistetyn kanto-
aallon malemmin puolin,

Lihettimen jaksolukualue kisittia 4500—22000 kj/s ja
voidaan se nopeasti virittdd kuudelle ennakolta wvalitulle
aallolle. Teho siirretiiin antenniin 400—800 ohmin avo-
sydttéjohdolla ja on antenniteho 2 kW, joka siis toissivu-
alueldhetyksessd saattaa keskittyd yhteen ainoaan sivo-
alueeseen. Tavalliselle lihetvkselle viritettyni pystyy li-
hetin antamaan 500 W kantoaallon ja tiyden modulation
aikana kumpaankin sivualueeseen 250 W. Toissivualield-
hetys on siis tilld lihcttimelld tavallaan B-kertaa tehok-
kaampaa verratessamme sivualueiden tehoa. Lihettimen
verkosta ottama teho on enintiin 5 LW,

Lihettimen periaatteellinen rakenne selviiiii oheellisesta
piitroksesta. Alkuvirihtelyn synnyttid kide, jonka jakso-
luka on 625 kj/s. Silli ohjataan jaksoluvun -alentavaa
multivibraattoria, joka antaa 125 kj/s ja jaksoluvun ko-
roittajaa, josta saadaan 2500 kj/s. Puhelut tuovia pien-
jaksokanavia merkitiin A ja B. Edellinen modulsi mo-
dulaattorissa 1A multivibraattorin antaman Jaksoluvun
125 kj/s. Modulaattori on rakenteeltaan balanseitu ja mo-
dulatiotulokseksi saadaan siis vain sivualueet kantoaallon
hivitessd, Puhekanavan ulottuessa 100—6000 j/s saadaan
alemmaksi sivualueeksi 119-—124,9 ki/s ja ylemmiksi
1251—131 kj/s. Modulaatioria seuraa terdvadviritteinen
kidesuodatin A, joka poistaa alemman sivualueen ja piids-
ti# Hivitseen vain ylemmin. Vastaava prosessi suoritetaan
puhekanavaan B ndhden. Modulaattori on 1B ja kidesuo-
datin B, Viimemainittu on viritetty ldipdisemiin vain
alemman sivualueen eli 119—1249 kj/s.

Kanavista A ju B saadut sivualuect viediin nyt modu-
laattoriin 2 kun nithin samalla uwudelleen liitetidn 125
kj/s kantoaalto halutun voimakkaana. Kantoaallon wvoi-
makkuutta voidaan sidti, Tulokseksi on siis tihin men-
nessid saatu amplitudimoduloitu virdhtely, jonka kanto-
aalto on mainittu 125 kj/s, alempi sivualue kanavasta B
ja ylempi kanavasta A. Modulaattori 2 on niinikdin ba-
lansottu. Kantoaalto 2500 kj/s siis hiviii ja modulatio-
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