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Cr ilmottettu uf7:ssa ja Ry M2 :ssa.

Jaksolukualueen yldrajalla taas vahvistus pyrkii alene-
maan kuormitusvastuksen kanssa rinnan olevien haital-
listen kapasiteettien takia. Sallimalla jilleen 5 % alene-
minen jaksoluvulla 8.000, saadaan seuraava yhteys

R, + R,

G o Ko~ Ky
C wF :ssa. Kapasiteetti C saadaan seuraavasta

C =Ch+ Cgg (v—1).

Haviokapasiteetin C; muodostaa edellisen putken ano-
di-katodikapasiteetti ja kytkinjohtojen kapasiteetti. Cgyq,
on seuraavan putken hila-anodikapasiteett: ja v vahvistus-
kerroin. Cj, + Cy, voidaan arvioida 20 pF ksi. Suurten
jaksojen toiston kannalta on siis valtettava kayttamasta
triodeja, joitten vahvistuskerroin on suuri. Pentoodeilla

<. 0,15, missa R; ja R, ohmeissa ja

ei vaara ole niin suuri pienen Cgq:m takia.

Kaytannon arvoista voidaan mainita, etta K; o2 10 —
30 k£ ja uoo25-—30. Sopivin Ry o0 50 —200 k2,
Cr =2 0,05 — 0,25 uF ja Rgoo0,3—1 MQ. Kytkineli-
mistd riippuen on yhden asteen vahvistus 8—=2o kertai-
nen. Tuntemalla paateasteen vaatima ohjausjannite, saa-
daan selville asteiden lukumaard, sillda kokonaisvahvistus
on tietenkin eri asteiden vahvistusten tulo. Kayttimalla
pentoodeja, selvitddn pienemmilld asteluvulla, koska niit-
ten vahvistuskyky on huomattavasti suurempi.

Harvemmin kaytettiviastd muuntajakytkennastd mai-
nittakoon, etta primari-induktiviteetin tulee olla kyllin
suuri, jotta estettaisiin jannitteen aleneminen jaksoalueen
alarajalla. Kaytinnon arvona voidaan pitaa, etta pienim-
malld jaksoluvulla tulee primari-impedanssin olla 3—4
kertaa putken sisiinen vastus. Jos primaarin lapi kulkee
anoditasavirta, on muuntaja varustettava ilmaraolla tar-
peellisen induktiviteetin saavuttamiseksi. Suurten jak-
sojen toiston kannalta ei vaihtosuhdetta voida tehda ko-
vin suureksi. Kaytdnnon arvoina voidaan pitda I :2--
I :3 vilimuuntajissa. Vilimuuntajan kdytto tulee mel-
kein poikkeuksetta kysymykseen, kun paateaste on vuo-
rovaihekytkennassa. Anoditasavirran haitallinen vaiku-
tus primdri-induktiviteettiin voidaan estad, johtamalla
anoditasavirta vastuksen kautta ja yhdistamalla anodi
sopivalla kytkinkapasiteetilla primériin. Jos R; o0 5000
7000 £2, voi anodivastus olla 10.000 £, jos [; & 10.000
—=-20.000 {2, saa mainittu vastus olla 20.000 £. Kytkin-
kondensaattori 0.1-+-0,5 wF. Télloin on mahdollista so-
pivalla kapasiteetilla saada aikaan resonanssi primari-
induktiviteetin kanssa jaksoalueen alarajalla ja estad si-
ten mahdollinen vahvistuksen aleneminen. Ompa mahdol-
lista saada siten vahvistus nousemaankin, mika usemn on
sangen toivottavaa, esim. kovaddnisen heikomman tois-

ton vuoksi pienilla jaksoilla.
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Kuva 2.

Paateaste.

A-luokka. Riippuen tyoskentelypisteen paikasta, puhu-
taan A-, AB- ja B-luokan paiteasteista. Kaksi viimemai-
nittua tyoskentelee aina vuorovaihekytkennassd, A-luo-
kan asetuksessa joko yksindinen putki tai vuorovaihe-
kytkenta.

Kuten kuwasta 2 selviad, valitaan A-luokan tyosken-
telypiste tyoskentelyominaiskayrdn keskelle. Ohjausjan-
nite on niin ollen korkeintaan etujdnnitteen suuruinen.
KaytinnOssa ei nain suurta ohjausta kuitenkaan voida
sallia syntyneen suuren siron takia. Taman saron muo-
dostaa triodilla pidasiassa IT harmooninen, pentoodilla
[T1. Kdytinnon tapauksessa voidaan triodilla 60 %o omi-
naiskdyristd pitdd suoraviivaisena. Ohjaamalla mainittu
alue saadaan ohmiseen kuormaan hyotyteho.

Np=o0,25 - Ep - I eli siis 25 % hyétysuhde. Anodi-
kuormitushan kiytinnossi on useimmassa tapauksessa
muuntajan valitykselld kytketty kovadaninen ja siis luon-
teeltaan induktiivinen. Usein lasketaan talloin cos @~z
0,65. Laskemalla lisiksi rauta- ja kuparibdviolle 20 Yo
saadaan tosiasialliseksi ulostulotehoksi

Np=o0,25 - Egiq-08-065=0,125 " Eg - Ig

Siis vain 12,5 % vaikutusaste. Edullisemmin tyosken-

telee A-luokan vuorovaihekytkentd. Pienentyneitten
muuntajahivididen ansiosta voidaan talloin laskea put-

kea kohti
N =02 - EB . fﬂ

Siis melkein kaksi kertaa enemmin, vaikka molem-
missa tapauksissa on anodihdvié Ng=Ep - I, sama.
Koko vuorovaiheen antama teho on siis

;Mk_—-”O,ﬁ].-EB'fﬂ
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HELVARIN
laatumaine

on vankalla pohjalla!

Mitd nykyaikaisimman laboratoriomme ja suur-
radiotehtaamme tuotteita kdytetddn jo kaikkialla
jo ovat ne selviytyneet korkeitakin vaatimuksia
vastaavasti kaikissa, epdedullisissakin olosuhteissa.

Pyytdkdd tarjouksia ldhettimistd, vahvistimista,
keskusradiolaitteista ym.

Veljekset Karhumdéen Lento=
konetehtaan radiokeskus.

O.Y.

HIELVAR

PITAJANMAK!I PUHELIN 047291

Vuorovaiheen kiyttdmisestd seuraa lisdetuna, ettd saro
on erittiin pieni, koska triodin synnyttdmat parilliset
harmooniset kumoavat toisensa ulostulomuuntajassa.
Anodikuormituksen tulee olla jonkunverran suurempi
kuin 2 X yhden putken optimikuormitus. Putkien tulee
olla aivan samanlaiset. On lisaksi syyta, ettd anodivirrat
ovat aivan samat, mikd helposti saavutetaan erillisien
katodivastuksien avulla. Huolimatta siitd, ettd loytyy ta-
loudellisempia kytkentdjd, kiytetddn A-luokan vuoro-
vaihekytkentdd jatkuvasti sielld, missd danen laadulle
asetetaan kaikkein suurimmat vaatimukset.

Pentoodia kaytetdan yleisesti paiteasteessa sen hy-
vian vaikutusasteen, lihes 50 % takia. Varjopuolena voi
mainita n.s. “pentoodisoinnun”, miki osittain johtuu
putken synnyttimistd parittomista harmoonisista. Vaikka
pentoodia kdvtetddn vuorovaiheessakin, eivit ndmi har-
mooniset kumoudu ulostulossa. Pentoodin parhaita etuja
on sen suuri vahvistuskyky. Triodiin verrattuna pen-
toodi tarvitsee huomattavasti pienemmin ohjausjinnit-
teen samazn tehoon ohjautuakseen.

Optimikuormitusvastus pentoodille on

E,

T missd Eq = anodijinnite ja I, = ano-
a

Ry Gl =

dilepovirta.
B-luokka. Piiteasteen tydskennellessd B-luokassa vali-
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Kuva 4.

taan etujinnite niin suureksi, ettd lepovirta on lahelld
0:aa Fuwan 3 mukaisesti. B-luokan suuri etu on siind,
etti kahta maarattyd putkea kiyttdmailld saadaan huo-

mattavasti suarempi teho kuin samoja putkia A-luokassa

kiyttimalld, ilman ettd putket ylikuormittuvat. Selityk-
sensi tdmi saa siitd, ettd B-luokassa putkien ottama
teho kasvaa ohjauksen mukana, kun taas A-luokassa
teho on koko ajan sama. B-luokassa kulkee kunkin put-
ken lipi siniaallon puolikkaan muotoinen virtasysays.
Anodin limpenemisen mairii timéan Y-aallon keskimaa-
riinen arvo lo/m. Kuvasta huomataan timin keskiarvon
kasvavan verrannollisena hilavaihtojannitteeseen. Ulos-
tuloteho, joka on verranmollinen anodivaihtovirran ne-
livdn, kasvaa nidin ollen nelidssi hilavaihtojannitteen
kasvaessa. Voidaan osoittaa, etti anodihdvio tilloin ei
koskaan ole suurempi kuin 32 9% viedystd tehosta tay-
delld ohjauksella. Tiydelld ohjauksella on siis suurin
mahdollinen vaikutusaste teoreettisesti 78,5 %. Kahdella
putkella on siis teoreettisesti mahdollista saada ulostulo-
teho, joka on 2 X 78,5/32 = 4,9 X yhden putken anodi-
hivid., A-luokan putkella oli suurin ulostuloteho teoreet-
tisesti 0,5 X anodihdvio.

Suurin ulostuloteho triodeja kiytettdessd saadaan, kun
Ry = R;. Talléin on dynaaminen jyrkkyys puolet staat-
tisesta jyrkkyydestd kuvan 4 mukaisesti. Edelleen on

Suurin ulostuloteho
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Jos Ry on kovadinisen impedanssi, saadaan ulostulo-
muuntajan suhteeksi

Ly 2 7/ 480

Uz s grre o 8
missa ny on koko primidrin ja #e sekunddirin kierros-
luku.

Pentoodeja kaytettiessd B-luokan paateasteessa, saa-
daan muuntajan vaihtosuhde laskettua samasta yhtd-
16std. My6s hilavirran alueella ohjatuille B-luokan trio-
deille yhtilé on voimassa.

Koska anodivirta vaihtelee ohjauksen mukana, on
kiytettava kiintedd etujannitettd. Samasta syysta tulee
virtalihteen sisiaisen vastuksen olla pieni, jotta anodi-
virran noustessa ei anodijannite ja samalla ulostuloteho
liikaa laskisi. Timin takia onkin paras kiyttdd kaasu-
tiytteisid tasasuuntaajaputkia, joitten sisdinen vastus on
sangen pieni.

Jos péiteasteen ohjaus tapahtuu hilavirran alueelle ja
vaatii siten tehoa, on paiteastetta edeltivan putken kyet-
tiva se luovuttamaan. Jotta hilavirran dkkindisen alka-
misen aiheuttamat sysiykset eivit aiheuttaisi epadmiel-
Iyttivda vddristymistd, on vilimuuntajan sekundadri-im-
pedanssin ja hajaannuksen samaten kuin putken sisdisen

vastuksen oltava mahdollisimman pienet,
Heikolla ohjauksella aiheuttaa B-luokan paéteaste
ominaiskayran kayristyksen takia suhteellisen suuren

Z

Kuva 5.




saron. Suuremmalla ohjauksella siro pienenee huomat-
tavasti.

AB-luokka. Jos tyoskentelypiste valitaan kuvan 5 mu-
kaisesti, puhutaan AB-luokasta. Heikolla ohjauksella
paiteaste toimii A-luokassa ja B-luokassa tilléin esiin-
tyvi vidristymi viltetdan. Etuna on myos, ettd anodi-
virran vaihtelut, ohjauksesta riippuen, ovat pienemmat
kuin B-luokassa, minki vuoksi anodivirtalihteelle ei tar-
vitse asettaa niin suuria vaatimuksia. Edelleen talloin on
mahdollista kiyttia automaattista etujdnnitettd. Katodi-
vastus on vain niin valittava, ettd tdydelld ohjauksella
suurin ulostuloteho saavutetaan. Saatu teho on yleensd
pienempi kuin B-luokassa (ilman hilavirtaa), mutta suu-
rempi kuin A-luokan vuorovaihekytkennassa.

Ulostulomuuntaja. Jos kuluttajan vastus on Rj ja
putkelle ilmoitettu edullisin kuormitusvastus Rg saa-
daan vaihtosuhteeksi

Pt l/ ?

Jos siirrettava teho on W ja pienin siirrettiva jakso-
luku fm, on syddmen poikkipinta likimaarin
Y /2
Usacilas fm
Sydanaineena kaytetdin usein silicium-lejeerattua 0,25
—0,35 mm vahvuista rautapeltid. Pienten jaksojen tois-
ton kannalta tulee primdri-impedanssin R, olla kyllin
suuri Rg:han verrattuna. Sallimalla 10 % jannitteen ale-
neminen pienimmalld jaksoluvulla, on Ry — 3 Rg. Pri-
mirin tyhjakaynti-induktiviteetti on
SR )
L) 10 [

ja primddrin kierrosluku

RADIO OH

TUKUTTAIN JA
VAHITTAIN

toimitamme jatkuvasti

kaikenlaisia

RADIO- 1A SAHKO-
TARVIKKEITA
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w on pienintd otaksuttua kenttdvoimakkuutta vastaava
permeabiliteetti; kiytinnossd voidaan ottaa u = 500, !
voimaviivain tien pituus cm:ssd ja Q syddmen poikki-
pinta cm?:ssi.
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Jos w on muuntajan vaihtosuhde, on sekundadrin kier-
rosluku

=
=,

Molempien kdZimien ohmiset vastukset on pyrittava
saamaan mahdollisimman pieniksi, jotta putken edullisin
kuormitusvastus ei niitten takia muuttuisi ja kuparihé-
viot olisivat pienet.

Jotta jannite ei liikaa alenisi jaksoalueen ylarajalla,
on kummankin kiimin hajainduktiviteetti pyrittivd saa-
maan mahdollisimman pieneksi. Riittdvind voidaan pitaa,
jos hajainduktiviteetti
L = Ry

= 150

Hajainduktiviteetti voidaan mitata induktiviteettimitta-

Y

rilla primédrin navoista sekundadrin ollessa oikosulettu.
Jos mittaus suoritetaan sekundarin ollessa avoin, on tu-
los tyhjikdynti-induktiviteetti.

V erkkommuntajan wmitoittaminen.
pinta on riittavalld tarkkuudella

O = V VA, missa /A on koko sekundérin teho volt-
tiampereissa.

Syddmen poikki-

Indusoitu vaihtojannite on
Ep—4,44 -y - [ - D 10— Volt.
Kiayttimalld tavallista induktion arvoa 10.000 (Gaussia
ja normaalista verkon jaksolukua 50, saadaan primarin
kierrosluvuksi
-E
iy = fl'_ﬁ_Q__ 2:
Jos sekundérin jinnite on Ej;, saadaan sen kierroslu-
vuksi
Tl SRz
E'p
Jos virran voimakkuus on I amp., on langan lapimitta

@l = ]/{ .
2

Tasavirtakuormitetun muuntajan jo kuristimen mitoit-
taminen. Tasavirran kulkiessa muuntajan tai kuristimen
kautta pyrkii rauta kyllistymain, jonka seurauksena on
induktiviteetin pieneneminen. Timin estimiseksi on
rautasydin varustettava ilmaraolla. Saadun induktivi-
teetin madrdd padasiallisesti tdman ilmaraon suuruus,
magneettisesti tehollisen raudan tilavuus ja kaamityk-

sen ampeerikierrosluku.

Tunnetut suureet ovat tasavirtakuormitus I ja talla
kuormituksella haluttu induktiviteetti L. Valitaan sopiva
levykoko ja paketin paksuus. Tehollisen raudan tilavuus
on V=0 - I cm® Riittivan tarkasti saadaan kierros-
luku kuvan 6 avulla.
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Kuva 7.

2
—— jossa I on ampeereissa,

7

saadaan kayrdsti ilmaraon suuruus d. Vaaka-akselilta

Muodostamalla lauseke

saadaan ampeerikierrosluku em:id kohti . Etsitty

kierrosluku on
B g,
I
Lopuksi on induktiviteetti mitattava annetulla tasavir-
takuormituksella ja syntynyt virhe korjattava esim. kier-
roslukua muuttamalla.

Tasasuwuntaaja. Tavallisimmin esiintyvd on kuvan 7
esittima tdysiaaltotasasuuntaaja. Enimmin kaytetaan
vahvistinten yhteydessi tasasuuntaajaputkena tyhjioput-
kia. Niitid voidaan kayttad aina 1.000 Volt, 0,2 amp:n
tehoille. Suuremmilla tehoilla kdytetddn enimmadkseen
elohopeahéyryputkia.

Tyhjioputkien suuren sisdisen vastuksen (I.000-:
2.000 2) vuoksi on muuntajan sekundidrijannitteen olta-
va noin 214 kertaa tasajinnite. Putkiluetteloista on saa-
tavissa tarkat arvot kutakin kuormitustapausta varten.
Riippuen vahvistimen vahvistuksen suuruudesta saa ta-
sajannitteeseen liittyvi hiiridkomponentti olla 1/1.000-:-
1/10.000 tasajannitteestd. Taman saavuttamiseksi on
Kiytettiva tarpeellinen mé4rd LC- tai RC-suodattimia.

Latauskondensaattorin €, navoissa oleva hairickom-
ponentti Ej, riippuu Co:n ja otetun tasavirran I suuruu-
desta ja on

Fy = 1’7(?0‘ I, missa £ on mA ja C, uF.

Insimmadisen L,Ci-suodattimen jalkeen on hairidjan-
nite @2L;C; kertaa pienempi kuin Ep. Verkon jaksolu-
vulla 50 on tdysiaaltotasasuuntauksessa héiriojannitteen
perusjaksoluku roo. Nain ollen on Cy:n pavoissa hairio:
jdnnite

250
[0, 1%

Samalla tavalla hiiriojdnnite alenee seuraavassa suo-

b Epsia.

dattimessa. Usein, varsinkin pienilld virroilla, kiytetdan
myos RC-suodatinta. Sellaisessa on prosentuaalinen pie-
neneminen




ALLFORMATOR

muutiaa eritiain tehokkaasti virtalajeja,
jannitteita seka jaksolukuja.

TE SAATTE:

VAIHTOVIRTAL tasavirtaverkesta

VAIHTOVIRTAA okkuparistasta

VAIHTOVIETAA holutun j@nnitieisend tosovirtolGhteastd
VAIHTOVIRTAA holutun jokseisena vaihtovirtoldhteestd
TASANIRTAA vaihtovirfaverkesia

TASANIRTAA  toisen [Ennileisend fosovirtoldhtcestd

KAYTTOALAT:

Rodiolthettimet jo -vastaanstiimet, kentidpuhelin- jo lenndtin-
lmitteet, kavkendkdlaitteet, autojen, rautatievounuien, pelostus-
veneiden ek lentokoneiden arikoisdoittest erilaisia virfolojea
ja jdnnithaita wartem,

Meondoitteita, elohopea- jo nalriumilamppu]a, sGhkdvuttausta,
okkujen lotousta, matolajannitevalaistuslaitteita, moottoreito
sekil sdhkilaoketietesllicia |arieita.

ALLFORMATOREITA

volmistetoan aino 20 KVA  teheisiksi  yhdessd  |aitteessa.

Pooepdustaja Suomessa:

Oy. RADIO E. HELLBERG

LAUTTASAARI — PUH 47371 VAIHDE




