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Liikenneministeri#lle

Liikenneministerit asetti 23.3.1990 Tydryhmidn, jonka tehta-
vaksi annettiin:

1) selvittds nykyisten talvisatamien edellyttémsd jasnmurtaja-



tarve ottaen huomicon avustettavassa aluskalustossa ja
kuljetusjdrjestelmissd tapahtunut kehitys, ja&nmurtajien
tekninen kehitys ja talviliikenteen operatiiviset tehosta-
mismahdollisuudet,

2) arvioida kansantalouden kannalta, mikad olisi tarkoituk-
senmukaisin ratkaisu Suomen talviliikenteen hoitamiseksi
ja

3) tehdd ehdotus Tarmo-luockan j&inmurtajien uusimis-

tarpeesta ja mahdollisen uusimisen aikataulusta.
Tybryhmé&n kokocnpano:

Puheenjohtajana apulaisosastopd&dllikksé Mikko T a 1l v 1 -
t i e liikenneministeridstd, j&seninad ylijohtaja Heikki
Muttilainen merenkulkuhallituksesta, apulais-
osastopddllikkd Risto P aaermaa liikenneministe-
ridstda, vanhempi budjettisihteeri Marja He i k k i n e n
valtiovarainministeribstsd ja johtaja Pekka Ha a v i s t o
Valtionrautateilti.

Liikenneministerid muutti tyé&ryhma&n kokoonpanoa 4.10.1990
tekem&lldasdn pddtdkselld siten, ettd apulaisosastopisallikkd
Paaermaan tilalle tydryhmidn jadseneksi mdadrdttiin apulais-
osastopddllikkd Raimo K u r k i liikenneministeritstd ja
vanhempi budjettisihteeri Heikkisen tilalle vanhempi bud-
jettisihteeri Markku K i v e 1 4 valtiovarainministe-
rifstd. Samalla liikenneministerit taydensi tydryhmén ko-
koonpanoa siten, ettd tydryhmén jiseneksi médrdttiin osas-
topddllikkd Lennart Ha ge 1l s t am merenkulkuhalli-
tuksesta.



Tyoryhmé&n sihteereiksi masrdttiin toimistopd&llikks

Risto Hy t t i merenkulkuhallituksesta ja ylitarkastaja
Harry Favorin liikenneministeridsta. TyOryhmd otti
kolmanneksi sihteerikseen taloussihteeri

Mauri Paukkosen merenkulkuhallituksesta, joka
suoritti j&d3nmurtajien kustannuslaskelmat.

TySryhm&n tuli saada ty®nsa pddttkseen 31.12.1990 mennes-
sd. Liikenneministeri® jatkoi tyOryhm8n mddrsaikaa
31.3.1991 saakka.

TyOryhmé otti nimekseen jadnmurtajatydryhms.

TySryhmd on kuullut asiantuntijoina seuraavia henkilditi:
Toimitusjohtaja Jukka Niemi (Outokumpu Transport Oy,

kul jetuspddllikks ULlf von Bruun-Riegels (Rautaruukki Oy)
merikapteeni Ilkka Varsio (Enso-Gutzeit Oy),

r

johtaja Vasilij Ivanoff (Osuuskunta Transfennica),
johtaja Juhani Laapio (Neste Oy,

johtaja Asser Ahleskog (Oy Finncarriers Ab),

johtaja Matti Larkomaa (Veitsiluoto 0Oy),

toimitusjohtaja Alpo Naski (Suocmen Satamaliitto},
apulaiskaupunginjohtaja Jouko Punnonen (Oulun kaupunki),
apulaiskaupunginjohtaja Ralf Porko (Kokkolan kaupunki),
liikennep#ddllikks Bjdérn Sidman (Merenkulkuhallitus) ja
merikapteeni Raimo Rintala (Merenkulkuhallitus).

Liikenneministeri$ tilasi TySryhmén esityksestd syyskuussa
1990 Esko Poltto Oy:1td tutkimuksen jé@nmurtajien lukumis-
rén ja kauppa-alusten odotusaikojen vilisests riippuvuus-
suhteesta. Tutkimus suoritettiin syys-lokakuussa 1990 ja
sen vastuunalaisena johtajana toimi toimitusjohtaja Tapani
Tuori Esko Poltto Oy:sti.



Tydryhmd on kokoontunut 21 kertaa.

Saatuaan tydns& pdidtodkseen tydryhmd luovuttaa yksimielisen
muistionsa kunnioittaen liikenneministeri®lle.

Helsingissd 28 pdiv&n4d maaliskuuta 1991

Mikko Talvitie

Pekka Haavisto Lennart Hagelstam

Markku Kiveli Raimo Kurki

Heikki Muttilainen

Harry Favorin

Risto Hytti



TIIVISTELMA

Tybryhm&d ehdottaa Tarmo-luokan jéddnmurtajien uusimista.
Ensimmdiseksi tulisi kdynnistas Jjaddnmurtaja Tarmon uusimi-
nen. TyOryhm& ehdottaa uusimisen kdynnistimistad jo ensi
vuonna.

Tarmo-luokka on Suomen vanhin jddnmurtajaluokka. J&anmurta-
ja Tarmo on rakennettu vuonna 1963 ja sen katsotaan olevan
taloudellisen k#ytt&ikidnsa lopussa.Tarmo-luokan murtajat
ovat lisdksi kdyttstaloudeltaan huonoimpia suomalaisista
murtajista eividtks ne ensi tdysin t8ytd nykyisii avustus-
vaatimuksia.

TySryhmén mielestd Suomen jaanmurtajalaivasto tulee mitoit-
taa edelleenkin kovan ji##talven vaatimusten mukaisesti.
Tybryhmén suorittamien laskelmien Ja selvitysten perus-
teella yhdekssn murtajaa on riittidva kapasiteetti talvilii-
kenteen hoitamiseksi kaikkiin Suomen 22 talvisatamaan.
Tyoryhmd arvioi, ettid Suomen ulkomaankaupan talviaikaiset
merikuljetukset tulevat kasvamaan voimakkaasti vuoteen 2000
mennessd. Liikenteen kasvun takia jaadnmurtajien palvelu-
tasosta joudutaan tinkim#&n kovina talvina, jolloin Suomen
kaikki merialueet jdatyvdt pohjoista It#merta mydten. T31-
laisia poikkeustilanteita varten tulisi lucda jarjestely,
jolla merenkulkuhallitus vuckraisi kdyttdonss tilapdisesti
jaddnmurtajia ulkomailta. N#itd aluksia tarvittaisiin vain

noin 1-2 kuukauden ajan normaalia kovempina talvina.

Jadnmurtajien lukum&&rin vihentdminen ei cle tydryhmén
mielestd perusteltua viime vuosien leudoista talvista huo-
limatta. Kovina talvina t&m3 johtaisi kohtuuttomiin
odotusaikoihin ja aiheuttaisi vakavia h&iriditd erityisesti
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Pohjois-~-Suomen teollisuuden kuljetuksille. Tydryhmédn las-
kelmien mukaan odotusajoissa saavutettavat sdidstdt peruste-
levat myds kuljetustaloudellisesti 9:nnen jdanmurtajan.

Koska useimpina talvina selviydytéidn yhdeksdd murtajaa
pienemmd&lldkin kapasiteetilla, tysryhm3 ehdottaa, etti
vanhimmat murtajat pidett8isiin riisuttuina ja otettaisiin
kdyttdén tarpeen mukaan kovina talvina. Ty®ryhmd arvioi,
ettd tdlla tavoin saavutettaisiin vuosittain noin 7-10
milj. markan sadstd jd&nmurtajakustannuksisssa.

Jaanmurtajien uusimisessa tulisi tySryhmén mielestd pyrkii
monik8yttdmurtajien hankintaan siten, ettd murtajille olisi
taloudellista kadyttdd myds kesdaikana. Merenkulkuhalli-
tuksen Ja norjalaisen Ugland-yhtym#&n vdlinen aiesopimus
toteuttaa tdllainen yhteistydhanke tulee antamaan kokemuk-
sla asiassa.

Kansantalouden kannalta ty&ryhmd katsoo, ettd ympdrivuoti-
nen merikuljetusmahdollisuus tulee turvata maamme talvisa-
tamiin jatkossakin. Kovina talvina voidaan marginaalieria
Pohjois-Suomesta kuljettaa rautateitse Eteld-Suomen satami-
en kautta, mutta laajamittaisesti kuljetusten siirtdminen
rautateille ei olisi mahdollista ilman huomattavia inves-
tointeja tuotantolaitoksilla. N&md investoinnit olisivat
toisaalta kdytdssd van kovina talvina lyhyehkdén ajan. Tyd-
ryhmé&n mielestd kahden t&dyden kapasiteetin rinnakkaisen
kuljetusjdrjestelmdn yllipitaminen ei ole kansantaloudelli-
sesti perusteltua,.
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1. Talvimerenkulun viimeaikainen kehitys

1.1. Talviliikenteen kehitys

Merikuljetusten masri Suomen ja ulkomaiden valilld on kas-
vanut 1980-luvun alun 46,5 milj. tonnista vuoteen 19350
mennessd lidhes 59 milj. tonniin. Tdstd oli 5 milj. tonnia
transitokuljetuksia Suomen satamien kautta. Transitokulje-
tukset, jotka olivat lahinni kuljetuksia Neuvostoliittoon
tai Neuvostoliitosta, ovat lisé8ntyneet voimakkaasti viime
vuosina,

Ulkomaan meriliikenne vuosina 1981/82-1989/90, milj.tennia

Vuosi Koko maa Parfmeri osuus Selkidmeri osuus
% %
1981/82 46,5 8,5 14,0 5,1 11,0
1984/85 51,3 7,2 14,0 6,5 10,3
1986/87 52,6 8,1 15,3 5,8 11,0
1987/88 56,3 8,4 15,0 6,3 11,2
1988/89 56,1 10,4 18,7 7,3 11,3
1989/90 58,8 10,5 17,7 7,4 12,6

Alueellisesti Suomenlahden satamien kautta kuljetettiin
vuconna 1989/90 59 %. Osuus on parin viime vucden aikana
pudonnut, silla 1980-luvun alkupuolella se oli 63-64 %.
Saaristomeren ja Selkiameren satamien osuudet ovat pysyneet
suhteellisen vakicina, kun taas Perameren satamien osuus on
kasvanut parin viime vuoden aikana selvidsti (1980-luvun
alussa 14 % ja vuonna 1989/90 18 %). Perameren osuuden
kasvu johtuu ensisijaisesti Rautaruukki Oy:n tuontikulje-
tusten lisdidntymisests.

Liitteessd 1 on esitetty eri rannikkoalueilla tapahtuneet

ulkomaanliikenteen kuljetukset vuosittain sekd erikseen
talvikauden osuus kKul jetuksista, mukaan lukien arvio vuoden
2 000 kuljetuksista.



Talvikautena (joulukuu-huhtikuu) kuljetettiin vuonna 1989/
90 noin 37 % kaikista kul jetuksista, joten talvikauden

osuus kokonaiskuljetuksista ei eroa paljoakaan 5 kuukauden
laskennallisesta osuudesta (42 £).

Talvikauden liikenne vuosina 1981/82-1989/90, milj.tonnia

Vuosi Koko maa Perameri osuus Selkdmeri osuus
% %
1981/82 17,7 2,2 12,1 1.9 10,9
1984/85 17,9 2,4 13,3 2,1 11,9
1986/87 18,8 2,5 13,1 2,2 11,4
1987/88 22,1 2,9 13,4 2,6 11,7
1988/89 19,9 3,1 15,5 2,9 14,8
1989 /90 22,4 3,9 17,3 2,8 12,6

Perameren ja Selkimeren osuus talvikauden kul jetuksista on
selvasti kasvanut 1980-luvulla. Samanaikaisesti Saaristome-
ren osuus on laskenut 1980-luvun alun 15 $:sta noin

10 $:4iin. Liitteessda 2 on esitetty eri satamien talviaikai-
nen liikenne vuosina 1981-82, 1988-89 ja 1989-90.

Talvikauden alusmddrien osuudet koko maan satamakdynneista
ovat Peramerelld selvidstl pienemmat kuin vastaava osuus
tavaraliikenteestd. Tamd johtuu liikennerajoituksista,
joiden takia joka talvi pienemmit alukset poistuvat Peridme-
ren liikenteesta.

Talvikauden alusliikenne wvuosina 1981/82-1989/90,
saapuneet alukset

Vuosi Koko maa Perdmeri osuus Selkameri osuus
kpl kpl % kpl 3
1981/82 7 145 788 11,0 667 9,3
1984/85 6 709 680 10,1 574 8.6
1986/87 6 870 656 9,5 604 8,8
1987/88 7 995 812 10,2 856 10,7
1988/89 8 559 935 10,9 924 10,8
1989/90 9 329 909 9,7 1 077 11,8



Talvikauden alusliikenteen keskimésriiset lastit vuosina
1981/82-1989/90, tonnia

Vuosi Koko maa Perdmeri Selkdmeri
tuonti vienti tuonti vienti tuenti vienti
1981/82 1.470 1.010 1.506 1,217 1.523 1.402
1984/85 1.415 1,261 1.728 1.777 1.777 1.936
1986/87 1.446 1,289 2.018 1.717 1.561 1.988
1987/88 1.525 1.239 2.097 1,540 1.279 1.701
1988/89 1.197 1.132 1.679 1.607 1.558 1.667
1983/90 1.363 966 2.427 1.506 1.125 1.3518

Perdmeren ja Selkimeren alusten keskimsiriinen lasti talvi-
kautena on selvisti Suurempi kuin keskimddrin kcko maassa.

Tdmd johtuu ndiden alueiden ankarimmista liikennerajoituk-

sista, jotka ovat voimassa myds Pitempd&n kuin muualla.

1.2. Aluskaluston kehitys

Suomen satamissa vucnna 1990 kdyneiden ulkomaanliikenteen
alusten keskimdidrdinen bruttovetoisuus (lukuun ottamatta
matkustaja-aluksia Ja autolauttoja) oli 5 200 tonnia. Mat-
kustaja-alukset ja matkustaja-autolautat tarvitsevat har-
voin j#dnmurtaja-~avustusta lukuunottamatta Merenkurkun
aluetta.

Lastialusten keskimdariinen bruttovetoisuus on 1980-luvulta
kasvanut 4 000 tonnista 5 200 tonniin. Kasvuun on osittain
vaikuttanut uuden aluksen mittausjédrijestelmin kdyttdonotto
1980-1uvulla. Keskimaidrsisessi koossa ei ole vuosittain
0llut suuriakaan eroja talvikauden ja koko vuoden valills.



Aluskoon kehitys {ilman matkustaja~autdlauttoja) vuosina
1981/82 - 1989/90 sekd talvikausina (joulu-huhtikuu) samoi-
na vuosina

Alue 1981/82 1986/87 1989/90

vuosi talwvi vuosi/talvi vuosi/talvi
Perdmeri 3 895 4 417 4 627 5 105 4 923 5 128
Selkimeri 3 238 2 528 3 696 3 835 4 351 4 227
Saaristomeri 3 712 4 189 3 676 4 189 5 551 5 696
Suomenlahti 4 209 4 669 5 306 6 180 5 464 5 611
Koko maa 3 958 4 233 4 787 5 473 5 212 5 303

Alueellisesti alusten koossa ei ole suuria eroja, joskin
Selkameren satamissa kdy jqonkin verran pienempid aluksia
kuin Perdmerelld ja Suomenlahdella. Alusten Keskimdirsdinen

koko alueittain nayttd3 tasoittuvan entisestdin.

Aluskoon kasvu vuoteen 2 000 on ilmeisesti varsin vahaista,
511138 alusten koko on pitk#lti mitoitettu kovan talven
ankarimpien liikennerajoitusten mukaan. N&in ollen liiken-
nemddrien kasvu tulee lisidimisn satamissa kdyvien alusten
maarid. Sdilidalusten ja bulk-alusten keskikoko tulee kui-
tenkin kasvamaan, koska ndiden tuotteiden kuljetusmatkat
tulevat kasvamaan. -

Alusten j&&vahvistus on parantunut my8s ulkomaalaisilla
aluksilla. Toisaalta varustamot ovat alusten polttoaineta-
louden parantamiseksi ja alusten jilleenmyyntiarvoa nos-
taakseen ryhtyneet lisdantyvissid midrin varustamaan uudet
aluksensa keulabulbilla. Tallaisten alusten jdissakul-
kuominaisuudet ovat kuitenkin heikommat kuin varsinaisella
jd&keulalla varustetuilla aluksilla ja niitd joudutaan
useammin hinaamaan jAissd kuin muita aluksia. Ty®ryhmén
Kuulemien asiantuntijoiden mukaan alusten keulan muodossa
olisi parantamisen varaa talviliikennettd ajatellen.



1.3. Jd&dnmurtajien kehitys

Suomen jainmurtajalaivastoon kuuluvat jdd&nmurtajat ilmene-
vat ocheisesta taulukosta. Alusten teknis-taloudellinen
kadyttdikd (25-30 vuotta) on muihin alustyyppeihin verrattu-
na pitkd. T&m& johtuu mm. siitd, ettd alusten vuotuiset
ajotuntimddrat ovat suhteellisen vihdiset Ja ettad alukset
kes8aikana huolletaan perusteellisesti seuraavan toiminta-
kauden h&iridtt&min toiminnan takaamiseksi. Murtajilta ei
mydskddn vaadita kilpailukykyd samassa m#arin kuin kauppa-
aluksilta ja ne on alun alkaen rakennettu kauppa-aluksia
paljon vahvemmiksi .

Jadnmurtajat
Luokka Alus Pituus Leveys Syvidys Teho Rak.
(m) {(m) (m) (AMW) wvuosi
max max max
URHO Urho 104,70 23,85 8,30 16,2 1975
Sisu 104,70 23,85 8,30 16,2 1976
0TSO Otso 99,00 24,20 8,00 15,0 1986
Kontio 99, 00 24,20 8,00 15,0 1987
VOIMA Voima 83,50 19,40 7,00 10,2 1954
1979
TARMO Tarmo 84,50 21,20 7,30 8,8 1963
Varma 86,53 21,20 7,30 8,8 1968
Apu 86,53 21,20 7,30 8,8 1970
KARHU Hanse 74,68 17,40 6,80 5,5 1966

URHO-1luokka on taloudellisen kdyttoiksdnsd puolividlissa.
Operatiivisilta ominaisuuksiltaan URHO-luokan jd&nmurtajat
ovat edelleen tdysin k&yttokelpoisia. 1980-luvun alkupuo-
liskolla suoritettu raskasGljymuutos on parantanut URHO-
luckan polttoainetaloutta selvidsti.

0TSO-luokka on uusin ja nykyaikaisin j&&nmurtajaluokka.
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VOIMA-luokan jdanmurtaja Voima on rakennettu vucnna 1954 ja
sille on suoritettu laaja peruskorjaus vuonna 1979. Voiman
kayttdikdd on jdljelld ensi vuosituhannen vaihteeseen.

TARMO-luokka on vanhin ja&&nmurtajaluockka. Jddnmurtaja Tarmo
on taloudellisen k4yttsik&nsa lopussa. TARMO-luckka on
nykylsistd suomalaisista murtajaluokista kdyttdtaloudel-
lisuudeltaan huonoin eik# TARMO-luckka enii tdysin tayta
nykyisid avustuskykyvaatimuksia.

Jadnmurtaja HANSE on Saksan Liittotasavallan omistama,
Suomen ja Saksan vidlisen sopimuksen mukaan Suomi vastaa
aluksen kdyt¢std ja yllipidosta samoin kuin niists aiheutu-
vista kustannuksista. Hansen kdytts aluksen kapeuden ja
pienen konetehon johdosta rajoittuu lahinni saaristovdylien
aukipitoon sekd alku- ja lopputalven helpompien olosuhtei-
den avustuksiin.



2. Talvimerenkulun operointi
2.1, Jdsnmurtajalaivaston kiyttd

Jddnmurtajien lukumd&iri on perinteisesti mitoitettu ns.
kovan talven mukaan. Tilastollisesti tdllaisia talvia on
esiintynyt noin 2 kertaa kymmenessa vuodessa. Edelliset
kovat jddtalvet olivat talvi 1986-87 ja kaksi sitd edel-
tényttd talvea. Liitteessa 3 on esitetty jastalvien esiin-
tyminen vuodesta 1840. '

Toiminnalliset suunnitelmat ja pddtdkset ja&nmurtajien
sijoittelusta ja toiminta-alueista tehd&sn joustavasti
muuttuvien j&&- ja sddolosuhteiden mukaan. Eri talvina
olosuhteet vaihtelevat niin paljon, ettei ole mahdollista
etukidteen midldrits tdsmidlleen, montako murtajaa kullakin
rannikko-alueella tarvitaan kohtuullisen palvelutason s&ai-
lyttidmiseksi. Leuto talvi edellyttdd 5-7 murtajan kayttas,
normaali talvi 7-9 murtajaa ja kova talvi 9 murtajaa,.
Kovana talvena palvelutaso Suomen rannikolla viistamitta
heikkenee jo senkin takia, ettid Suomen ja Saksan v#alilla
tehdyn sopimuksen mukaan jasnmurtaja Hanse lidhetetiidn tal-
laisena talvena eteldiselle Itamerelle, mikadli jadolosuh-
teet vaikeuttavat liikennetts Saksan rannikolla.

Pa&sddntdisesti jddnmurtajien kdyttd jakaantuu kovina tal-
vina eri rannikkoalueiden kesken siten, ettd Suomenlahden
liikennetts avustaa kolme murtajaa, Saaristomerellid toimii
vksi murtaja, Selkamerells kaksi murtajaa ja Perdmerelli
kolme murtajaa. Kovanakin talvena kaikki yhdeksan murtajaa
ovat samanaikaisesti liikenteessi vain noin 1-2 kuukauden
ajan helmi-maaliskuussa. Jd4%olosuhteiden helpottuessa seki
vdhemm#n vaikeina jadtalvina murtajien kayttdd vihennetdin
eri rannikkocalueilla tilanteen mukaisesti.

Jadtalven vaikeusasteen mukaan merenkulkuhallitus antaa

liikennerajoituksia, joilla karsitaan talviliikenteeseen
sopimattomien pienten ja heikkotehoisten alusten liikenne
Suomen satamiin. Liikennerajoitukset koskevat ainocastaan



jadnmurtaja-avustuksen saantia, eikd niilld kielleti min-
kdidn aluksen saapumista Suomeen. Kiytidnndssd aluksen jaa-
luokkaa, kokoa ja lastimddrds koskevilla rajoituksilla
voidaan kuitenkin tehokkaasti vaikuttaa siihen, etteivit
liian pienet ja heikot alukset hakeudu talviliikenteeseen.

Jdanmurtajien palvelutasoa on voitu parantaa mydSs kansain-
vdliselld yhteistytlld. T&114 hetkelli kaikki Itdmeren
rannikkovaltiot osallistuvat yhteistyshtn. Eniten hydtys
yhteistydstd saavutetaan Pohjanlahden liikenteess&. J&&ti-
lanteen mukaan liikenne voidaan ohjata kulkemaan joko Suo-
men tail Ruotsin rannikkoa pitkin, jolloin palvelutaso para-
nee, kun molempien maiden murtajat osallistuvat avustustoi-
mintaan.

Jadnmurtajien avustustoiminta erocaa luonteeltaan varsin
olennaisesti eri rannikkoalueilla.

2.2. Jadnmurtaja-avustus Suomenlahdella

Merenkulkuhallituksen 26.10.1981 tekemidn periaatepiitiksen
mukaan maassamme on 22 ns. talvisatamaa, joille taataan
jaénmurtaja-avustus kaikissa olosuhteissa kaikkina talvina.
Suomenlahden talvisatamia ovat Hamina, Kotka, Loviisa,
Porvoo, Helsinki, Kantvik, Inkoo, Koverhar ja Hanko. Edel-
lisend kovana jd&talvena (talvi 1986-87) Suomenlahden tal-
viaikaisten aluskdyntien m#s8rs oli 2 977. Jainmurtaja-avus-
tusta saaneiden alusten Kokonaism&ara oli 4 287 (saapuneet
ja lé&hteneet alukset yhteensd) ja vastaavasti tidllaisilla
aluksilla kuljetettujen tavaratonnien kokonaismiars oli 8,6
milj. tonnia (liitteet 1 ja 4).

Suomenlahden talviaikainen laivaliikenne erocaa huomattavas-
ti Pohjanlahden liikenteestd. Suomenlahdella alusliikenne
on tihe&d ja pdivittdistd, minkd takia viyld on periaat-
teessa aina olemassa. J88nmurtajan ensisijainen teht&va on
nopeuttaa alusliikenteen kulkua. Tarvetta alusten hinauk-
seen tai irroittamiseen jaiden puristuksesta ilmenee huo-
mattavasti vdhemmdn kuin Pohjanlahdella. N&in collen talvi-
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liikenteen kasvu Sucmenlahdella ei edellytd jsdnmurtajien
lukumddrdn lis4s8mist4 samassa suhteessa.

TySryhmé&n kuulemien aslantuntijoiden mukaan Suomenlahden
talviliikenne voidaan nykyisills liikennem&&rills hoitaa
tyydyttévidsti kolmella murtajalla. Kovina j#&4talvina, jol-
loin koko Suomenlahti ja pohjoinen Itameri jadtyvét, syntyy
kuitenkin viivédstyksii jd&nmurtajien joutuessa operoimaan
laajalla alueella. TA118in vksi jd&nmurtaja siirret#in
Pohjois-Itdmerelle ja lintiselle Suomenlahdelle, josta
aiheutuu avustusmatkojen pidentyminen kahden jd8nmurtaijan
hoitaessa koko Hangon itdpuolisen liikenteen avustamisen.

' Saaristomeren talvisatamia ovat Turku, Naantali ja Maarian-

hamina. Saasristomerelll vdyldt pysyvdt kovinakin talvina
melko helposti avoimina. Alueella toimii rdnnejid avaamassa
yksl jé#nmurtaja, joka my®s avustaa liikennettd Utdssa ja
Isokari/Kajakulman alueella.

2.3. Jddnmurtaja-avustus Pohjanlahdella

Pohjanlahden talvisatamia ovat Uusikaupunki, Rauma, Pori,
Kaskinen, Vaasa, Pietarsaari, Kokkola, Raahe, Oulu ja Kemi.
On ilmeistd, ettd myds Tornion talviliikenne lisdadntyy
vdylan kehittdmisen myoty,

Pohjanlahdella, erityisesti Per#meren alueella talviclosuh-
teet eroavat huomattavasti etelirannikon vastaavista. Kyl-
memmistd olosuhteista johtuen j44 on huomattavasti paksum-
paa. Lukuunottamatta Raahen ja Luulajan valista poikittais~
liikennettd sekd Merenkurkun matkustajalaivaliikennettsa
alusliikenne on monin kerroin harvempaa ja jaissakulkumat-
kat pitempi& kuin eteldrannikolla. Erityisen vaikeaksi
liikenne Perdmerelld muodostuu kevdttalvella kovien lou-
naistuulten luocdessa rannikon tuntumaan korkeita ahtojda-
vyShykkeitd, joista kauppa-alukset eivit pddse ldpi ilman
ja&3nmurtajan avustusta.
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Perameren talviliikenteessd on tyypillistd, ettd j&&nmurta-
ja avustaa yhtad alusta kerrallaan ja ottaa sen tarvittaessa
hinaukseen. Aluskdyntien m8&ra on paljon védhdisempi Kkuin
Suomenlahdella. Esim. edellisen kovan jd&talven (1986-87)
avustettujen alusten lukumd@drd oli 1 294 alusta ja kulje-
tettu tavaramdard oli 2,5 milj. tonnia (liitteet 1 ja 4).

Oman lukunsa Per&meren talviliikenteessd muodostaa Raahen
ja Luulajan védlinen poikittaisliikenne. Talvikauden liiken-
nem&drd on 630 000 tonnia ja l8htdjd on aluksesta riippuen
50-60 eli keskimdsrin 3 viikossa.

Perémerelld yleensd kaikki alukset tarvitsevat jossain
vaiheessa jddnmurtaja-avustusta. Selk#merellid jasolosuhteet
ovat keskimd&rin helpommat kuin Per#merellid, mySs liiken-
netiheys on suurempi. Kuitenkin my®s Selkiamerellid suurin
osé aluksista tarvitsee j&d&nmurtaja-avustusta kovana talve-
na. Ainoastaan 1 A super-jdiluokan laivat sekd matkustaja-

alukset pystyvdt liikkumaan my®és omin voimin.
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3. Talviliikenteen kehitys ja kuljetusstrategiat

3.1 Arvio talviliikenteen kehityksests

Satama-asiain neuvottelukunnan (SANKA) mukaan Sucmen sata-
mien ulkomaanliikenteen merikul jetusten arvioidaan kasvavan
nykyisestd noin 60 milj. tonnista noin 80 milj. tonniin
noin vucteen 2 000 mennessi. Nykyndkymilld tami kasvuarvio
vaikuttaa hieman liian optimistiselta.

Ulkomaankauppamme kul jetusmdsrien kasvun ohella satamien
liikennemsdrien kehitykseen vaikuttas kauttakulkuliikenteen
kehitys, joka riippuu olennaisesti Neuvostoliiton ulkomaan-
kaupan lihivuosien kehityksestd ja suuntautumisesta Suomen
kautta. Transitoliikenteen mahdollinen kasvu lisd3 ennen
kaikkea Suomenlahden alusliikennett4.

Kul jetusméddrien kasvun odotetaan jakautuvan verraten tasai-
sesti ympdri vuoden siten, etti talviaikaiset kuljetukset
kasvavat samassa suhteessa kuin koko wvuoden kuljetukset. Jo
tdll4 hetkella (talwvi 1989/90) joulukuu-huhtikuu vdlisen
ajan osuus koko wvuoden kuljetuksista on noin 37 &. Talvi-
kauden osuus on PYsynyt suunnilleen samana koko 1980-luvun
erilaisista talvista huolimatta, miki Osoittaa, ettid meri-
kuljetusten vuodenajoista johtuvat kausivaihtelut ovat
Suurelta osin tasoittuneet siitd, mitd ne olivat aikaisem-
min.

Per8meren ja Selkameren satamien Osuus talvikauden merikuyl-
jetuksista on selvasti kasvanut 1980-luvulla. Esitettyjen
arvioiden mukaan talviaikaisten kuljetusten osuus tulee
edelleen nousemaan, koska vuonna 2 C00 juuri mitasn alus-
kuljetuksia ei ole sidottu avovesikauteen. Tarkeimpédna
syynd Kuljetusten kausivaihtelujen edelleen tasoittumiseen
on teollisuuden pyrkimys minimoida raaka-ainevarastonsa. Jo
talld hetkelld tuodaan ympirivuotisesti sellaisia tuottei-
ta (esim. rikasteita), joita ennen pidettiin liian halpoina
kuljetettavaksi talviaikana. Toisena syynd on myyjien halu
tasaiseen tuotantoon, jolloin talvivarastojen kerdaminen
muodostuu mySs hankintakustannusten Kannalta kalliiksi.
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Mydsk&8n ostajat ulkomailla eivdt pidi varasfoja, vaan
vaativat pienempid toimituseris.

Tydryhm#&n arvion mukaan Perdmeren satamien osuus Suomen
satamien ulkomaisten merikuljetusten ma3ridstid tulee kasva-
maan nykyisestd noin 10,5 milj. tonnista noin 16 milj.
tonniin (ks. liite 1). T&md& tulee vaAistidmdttd heijastumaan
myos Perdmeren alueen talviaikaisten kuljetusten m#i3raian.
TySryhmdn arvion mukaan Per@meren nykyinen noin 3,9 milj.
tonnin talviaikainen ulkomaan alusliikenne tulee kasvamaan
noin 6,4 milj. tonniin (liite 1).

Perdameren meriliikenteen odotettavissa oleva kasvu perustuu
alueella toimivien yritysten laajennussuunnitelmiin ja Poh-
jois-Suomen satamien tydryhmdlle tdltd pohjalta esittdmiin

liikenne-ennusteisiin., Tdrkeimmistid liikenteen kasvua aihe-
uttavista tekijdistd mainittakoon seuraavat laajennussuun-

nitelmat:

Rautaruukki Oy:n mukaan Raahen sataman liikenne kasvaa
nykyisestd (v. 1990) 4,4 milj. tonnista jo vuoteen 1993
mennessd noin 3,2 milj. tonniin eli noin 100 000 ton-
niin/viikko. Viikottainen alusliikenne kasvaa 1-3 aluksel-

la. Erityisesti hiilen tuonti kasvaa.

Outokumpu-konsernin Pohjois-Suomen laivakul jetusten keskei-
set satamat ovat Tornion Royttd ja Kokkola. Tuotannon laa-
jennusinvestoinnit sekd kotimaisten kaivosten ehtyminen
tulevat lisdam&dn merikuljetusten mddrdd voimakkaasti 90-
luvulla. R&yté&n kautta tapahtuvat kuljetukset kasvavat
nykyisestda 250 000 tonnista noin 440 000 tonniin jo vuosi-
kymmenen puoliv8liin mennessid. Kokkolan sataman liikenne
tulee kasvamaan sinkkituotannon lis&8missuunnitelmien my®ti
nykyisestd 565 000 tonnista noin 900 Q00 tonniin.

Pohjois-Suomen metsidteollisuuden kuljetusten arvioidaan
kasvavan noin 0,5 milj. tonnia vuosikymmenen loppuun men-
nessd, ' '
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Perameren satamien osuus talvikauden aluskdyntien m&arsisti
tulee Kuitenkin s#ilym#aidn suhteellisesti pienempdnd kuin
lastimdérien kehitys.

Kotimaan rannikkoliikenteessi kul jetetaan vuosittain noin
7-8 milj. tonnia, mists pddosa on dljyn jakeluliikennetts.
Kul jetusm8&rien arvioidaan sdilyvdn likimain ennallaan.
Tastd talviaikaisten kuljetusten osuus on noin 2 milj.
tonnia.

3.2. Kuljetustrategiat vaikean jddtalven varalta

TySryhmén kuulemien asiantuntijoiden mukaan talvivarastoin-
ti ei nykyisin endi tule Yleisesti ottaen kysymykseen.
Varastoon sijoitetun p&doman korkokustannusten aléntamisek-
si yritykset pyrkivat minimoimaan varastojensa suuruuden.
Useiden yritysten kohdalla jo Kdytanndn syyt, esim. raaka-
aineen saanti, rajoittavat talvivarastointimahdollisuutta.
Esimerkiksi Rautaruukki Oy, joka on perinteisesti turvannut
raaka-aineensa riittdvyyden varastoilla, on ilmoittanut,
ettd riittdméttdmistd raaka-aineen saannista johtuen
tuotantolaitoksen raaka-aine on alimmillaan riittidnyt wvain
kolmen tunnin tuotantoon. Yritykselld ei ole omia kaivok-
sia, joten se on tdysin ulkomaisen tuonnin varassa. Myds
Outokumpu Oy on ilmoittanut, ettad Kokkolan tuotantolaitok-
silla ei vérastoida.

TyObryhmdn Kuulemat Pohjois-Suomen teollisuusyritykset ovat
ilmoittaneet, ettd talven vaikeutuessa ja alusliikenteen
hidastuessa pienempii toimituserid voidaan kuljettaa rauta-
teitse Etel&d-Suomen satamien kautta. Rautatievaihtoehto
koskee ldhinna vientid, missd aikataulun mukaisella toimi-
tuksella on erittdin suuri merkitys. Pddsdintdisesti

yritykset eivit kuitenkaan muuta talviaikana kuljetusrat-

kaisujaan, vaan p#sosa kul jetuksista hoidetaan edelleenkin

meritse, jolloin logistiset Kustannukset kohoavat pitempien
odotusaikojen johdosta. Kul jetusratkaisujen muuttaminen
nopeasti ja lyhyeksi ajaksi on vaikeaa, koska t3hdn ei ole

etukdteen varauduttu tarvittavien investointien muodossa.
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Lisdksi on otettava huomioon, ettd osa kuljetuksista, ennen
kaikkea Rautaruukki Oy:n poikittaisliikenne Ruotsiin on
sellaista liikennettd, jonka kohdalla ainoastaan merikulje-
tus tulee kysymykseen,

TySdryhm&n kuulemien asiantuntijoiden mukaan kuljetusten
laajamittainen siirto rautateille ei olisi mahdollista
ilman huomattavia investointeja tehtaiden ratapihoihin ja
kuljetuskalustoon tehtailla. Koska Pohjois-Suomen teolli-
suus kuljettaa avovesiaikana p#dosan tuotteistaan meritse,
tdllaiset investoinnit olisivat kidyt®&ssd vailin kovina talvi-
na noin 2 kuukauden ajan. Myds tydvoiman siirrettévyyteen
ja laivojen Kuljetusohjelmien muuttamiseen lyhyelld varoi-
tusajalla liittyy hucmattavia ongelmia.

Vaikka onkin perusteltua, ettd yritysten k#ytettavissid on
vaihtecehtoisia kuljetusmahdollisuuksia, niin kahden rinnak-
kaisen kuljetusjidrjestelmsén ratkaisua ei voi pitdi kansan-
taloudellisesti tarkoituksenmukaisena.



15
4. J4dnmurtajien palvelutasoon liittyvat kysymykset

4.1. Palvelutason mddrittely ja mittaaminen

Jdanmurtajalaivaston tarjoama palvelutaso riippuu useista
tekijdistd, joista keskeisiy ovat:

- Jddnmurtajien lukumidsrs ja ominaisuudet

- Jddolosuhteet

- Talvisatamien lukumAirs ja sijainti

- Alusliikenteen masry

- Avustettavien alusten ominaisuudet

- Kuljetusten kiireellisyys ja aikataulun mukaisuus

Koska tydryhm#n tehtavins oli selvittss nykyisten talvisa-
tamien edellyttiami jaanmurtajatarve, voidaan satamien luku-
médrd olettaa vakioksi. Avustettavan aluskaluston vaikutus-
ta palvelutasoon tasoittaa osittain se, etta liikennerajoi-
tuksilla midrsatsan tietyt vdhimméisvaatimukset avustettavi-
en alusten ominaisuuksille. N4in ollen erj rannikkoalueilla
tarjottava jdanmurtajien palvelutaso maaraytyy ensisijai-
sesti kdytettdvissa olevien murtajien lukumdirin ja ominai-
suuksien, vallitsevien j8&4closuhteiden sek# alusliikenteen
m3drsn perusteella.

TySryhmd on todennut, etti palvelutason mittaamisessa ej
ole kéytettdvisss sellaista menetelmdd, jonka avulla voi-
taisiin suoraan arvioida eri muuttujien vaikutuksia palve-~

lutasoon. TySryhmin mielestsd parhaiten palvelutason muutok-
sia kuvaa avustusalueella Kdytetty aika, Jjoka muodostuu

alusten matka-ajasta seki 8iit4d ajasta, jonka alus Joutuu
odottamaan jaddnmurtajaa. T&114 tavoin palvelutaso voidaan
muuntaa myds markoiksi.

Jadolosuhteiden vaikeutuminen, jaanmurtajien lukumasrin
vdhentéminen ja alusliikenteen kasvu vaikuttavat kaikki
omalta osaltaan aluskohtaiseen palvelutasoon heikentdvis-
ti. Koska alusliikenne ja jd&nmurtajien avustustoiminta
eroavat toisistaan Suomenlahdella ja Pohjanlahdella, eri
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tekijdiden muutosten vaikutukset palvelutasceon eivdt valt-
tamattd kuitenkaan ole samanlaisia eri rannikkoalueilla.

4.2. Tavoitteellinen palvelutaso

Viime vuosien leudoista talvista johtuen jaanmurtajien
palvelutaso on ollut enimmikseen hyvd tail ainakin tyydytta-
vd. Jdadnmurtajapalvelujen kdyttdjit, eli l3hinni Suomen
teollisuus, ovat kuitenkin korostaneet sit#, etta palvelu-
taso el saisi laskea nykyisest3. Palvelutason huononeminen
aiheuttaisi lis#dkustannuksia pitempien kul jetusaikojen ja
toimitusten viivdstymisten muodossa.

Jadnmurtajien palvelutason kannalta térkeimmit tekijat ovat
aika sekd tdsmdllisyys eli kuljetusten luotettavuus. Tis-
méllisyyden merkitys korostuu siind, etts suuriin mydhdsty-
misiin el ole varaa. Asiakas edellyttad luotettavia toimi-
tuksia, sillid varastoinnin merkitys on viime aikoina vahen-
tynyt huomattavasti kuljetusketjun kaikissa vaiheissa.
Merikul jetus on entistd selvemmin osa kul jetusketjua, jossa

vhden osuuden viivastyminen aiheuttaa huomattavia haittoja
koko toimitukselle.

Tytryhmdn kuulemien asiantuntijoiden mukaan ennalta odotta-

maton odotusajan kasvu on huomattavasti suurempi haitta

kuin tiedossa oleva viive, joka voidaan ennalta saattaa
asiakkaan tietoon.

Aluksilla on saannclliset yhteydet tdrkeimmille markkina-
alueille, joten jddnmurtajapalvelu tulee sopeuttaa tdllai-
seen systeemillikenteeseen, jossa laivojen tehokas ja aika-
taulun mukainen kierrdttdminen on t4rke##d. Pohjanmeren
maihin suuntautuvassa liikenteessd kiertoaika on noin 14
vuorokautta ja ltameren liikenteessi noin 7 vuorokautta.
Tydryhmin kuulemien'asiantuntijoiden mukaan aluksilla on
varaa ainoastaan pieniin mydhdstymisiin. Vientikuljetuksis-
sa myQhdstymisen vara on It4meren liikenteessid aincastaan
noin kaksi tuntia ja Pohjanmeren liikenteessd noin nelja
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on eritt8in suuria haittoja teollisuuden kilpailukyvylle.
(ks. sivu 19).

Tydbryhmd3 katsoo, etti té&smdllisyys (aikataulun mukainen
toimitus) on térkein tekija palvelutasovaatimusten kehityk-
sessd.

TyOryhmd on todennut, ettd tavoitteellisen vdhimméispalve-
lutason mddritt&minen on erittiin vaikeaa. Vdhimmiispalve-
lutaso joudutaan médrittelemiin suhteellisen harvoin esiin-
tyvan kovan jaitalven olosuhteiden perusteella. Viimeksi
tédllainen talvi oli vuonna 1986 - 87.

Palvelutason huononemisen kustannukset voidaan arvioida
alusten kasvavien matka- ja odotusaikojen kuljetuksille
aiheuttamien lisdkustannusten perusteella. L&httkohtana
voidaan tdlldin pitd#s, ettd palvelutason hucncnemisesta
kuljetuksille aiheutuvat lis#kustannukset eivdt saa ylit-
tad merenkulkulaitoksen saamaa saidstsa siitd, jos palwvelu-
tasosta tingitdan. Tdllaisessa numeerisessa tarkastelussa
ei ole kuitenkaan mahdollista ottaa huomioon niitd mahdol-
lisia lisdkustannuksia, jotka syntyvat Suomen tecllisuu-
delle siitd, ettd toimitukset mythdstyvit ja aiheuttavat
haittoja asiakas-myyjdsuhteisiin ja jopa markkinaosuuksien
menetyksid.

4.3. Jd&nmurtajien lukumiirin ja alusliikenteen kasvun vaikutus

palvelutasoon

Jaanmurtajien lukumi&rin ja palvelutason muutosten vdlisen

riippuvuuden selvittamiseksi tydryhm& tilasi Esko Poltto

Oy:1td selvityksen, jonka tavoitteena oli antaa suuruus-
luokkakuva siitd, miten kauppa-alusten odotusajat riippuvat
jé&dnmurtajien lukum&&r&sta.

Tutkimuksessa ldhdettiin siit8, etts Suomenlahden talvilii-
kenne voidaan edelleenkin hoitaa kolmella murtajalla. Ty6

suoritettiin luomalla simulointimalli murtajien ja kauppa-
alusten liikkeisti Perd-, Selki- ja Saaristomerelld. J&asan-
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murtaja-avustusta tarvitsevia kauppa-aluksia tarkasteltiin
maaliskuussa 1990 sekd maaliskuussa vuonna 2000 tehdyn
liikenteen kasvuennusteen mukaan. Jadtilanteeksi oletettiin
kova talvi maaliskuussa, jolloin koko Pera-, Selkd- ja
Saaristomeri ovat kauttaaltaan Jjaidsssy, |

Perusmallissa murtajien lukumi&ri oli nykyinen eli yhteensi
6 murtajaa: Per#merelld 3, Selkimerells 2 ja Saaristomerel-
14 1 murtaja. Tutkimuksessa tarkasteltiin syntyneits kaup-
pa-alusten odotusaikoja kun murtajien lukum&srsa Ja sijoit-
telua merialueittain muuteltiin. Vuoden 2000 maaliskuuta
koskeva tarkastelu on tehty sellaisen liikenne-ennusteen

mukaan, jossa talviaikainen ulkomaanliikenne kasvaisi noin
22 milj. tonnista noin 28,7 milj. tonniin (noin 30 %).
Tutkimuksessa kdytetty liikenteen kasvu on hucmattavasti
pienempi kuin edelld kchdassa 3.1 kdytetty todennsdk&inen
liikenteen kasvuennuste. Tutkimusennusteen mukaan Pohjan-
lahdella avustettuja kauppalaivoja olisi maaliskuussa v.
2000 446 kappaletta, kun vastaava luku vuoden 1990 maalis-
kuussa oli 362 alusta.

Perusmallia verrattiin kolmeen valhtoehtoiseen ratkaisuun:

- Yhden murtajan vdhennys Perdmerelti {(yhteensd 5 murtajaa)
- Yhden murtajan lisiys Selkamerelle (yhteensd 7 murtajaa)
~ - Yhden murtajan vdhennys Perdmerelt# ja lis8ys Selkamerel-

le (yhteensd 6 murtajaa)

Tutkimuksen mukaan kolmas vaihtoehto oli perusmallia epédta-
loudellisempi, joten tdt#d vaihtoehtoa ei jdljemp&ns teh-
dyissd laskelmissa ole otettu huomioon.

Tutkimuksen perusteella voidaan esittis kauppa-alusten
odotusaikojen riippuvuus jasnmurtajien lukumdardsts

(8,9 tai 10 murtajaa, joista 3 Suomenlahdella) vuosina 1990
ja 2000 Pohjanlahdella kovan talven maaliskuun jadolosuh-
teissa seuraavasti:
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Alusten ja lastin odotusajat tuntia/alus

1990 2000
8 jm 9 jm 10 jm 8 jm 9 jm 10 jm
tuonti 16 h 1l h 7 h 23 h 13 h 9 h
vienti 32 h 22 h 14 h 46 h 30 h 18 h

Alusten odotusaika voidaan olettaa yhtd suureksi aluksen
tullessa satamaan tai lahtiessid sielta. Sen Sijaan aluksen
kuljettamalle lastille Syntyvd odotusaika voidaan viennissa
olettaa kaksinkertaiseksi tuontiin verrattuna, silla vien-
nissd odotusaikaan on sisdllytettidva viivastys sekd aluksen
Saapumismatkalla sen tullessa hakemaan lastia satamasta
ettd aluksen lihtiessa lastissa kohti avovesialuetta.

Edelld oleva taulukko osoittaa, ettd mikasli Kdytettivisss
olisi vain 8 murtajaa nykyisen 9 asemasta, kovana talvena
keskimdiriiset alusten odotusajat kasvaisivat nykytilan-
teessa ( v. 1990) noin 32 tuntiin ja vuonna 2000 jo noin 46
tuntiin. Kuten tySryhmd on edells (sivu 16) todennut, alus-
ten sopeuttaminen aikataulunmukaiseen systeemiliikenteeseen
on tdrkedd. N&in pitkiat odotusajat tekisivit aikataulunmu-
kaisen liikenteen harjoittamisen mahdottomaksi.

Edelld olevan perusteella tyoryhmd katsoo, etta jéd8nmurta-
jien lukum#&rin vihentiminen nykyisestsd yhdeksdstd murta-
Jasta kahdeksaan murtajaan johtaisi kovana talvena todenna-
kGisestl vakaviin hdiriéihin Pohjois-Suomen talviliikenteen
hoidossa ja saattaisi aiheuttaa Suomen teollisuudelle an-
nalta arvaamattomia haittoja, joiden suuruutta ey ole mah-
dollista arvioida markkamdiriisesti.

Esko Poltto Oy:n laatiman tutkimuksen pohjalta tyéryhma on
verrannut nykytilanteeseen (9 jddnmurtajaa) niitd kustan-
nuksia ja sdsstsjs, joita syntyisi, jos jadnmurtajien luku-
madrdd joko vihennetiidn tai lis&tasn yhdella murtajalla.

Tdllaisen vertailun suorittamiseksi joudutaan arvicimaan
alusten odotusaikojen synnyttimat Kustannukset (mukaan
lukien kuljetettavalla tavaralle odotuksesta aiheutuva
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korkokustannus) ja vertaamaan néitd yhden j&&nmurtajan
vidhentadmisestd/lisédyksestd valtiolle aiheutuviin sidstdi-
hin/lis&kustannuksiin.

Keskimddridisten vuotuisten odotusaikakustannusten arvioi-
miseksi tydryhmd on olettanut, ettd erilaisten talwvien
esiintymistodenndkdéisyys jakautuu suhteessa 3/5/2, missi 3
on leudon, 5 normaalin ja 2 vaikean j&&talven esiintymisto-
-denndkdisyys. Lisdksi tydryhm& on olettanut, ettd kovana
talvena kaikki murtajat ovat k#ytdssd noin 2 kuukauden ajan

ja normaalitalvena noin 2 viikon ajan.

Odotusajoista kuljetettavalle tavaralle aiheutuvat korko-

kustannukset on arvioitu olettaen, ettd kuljetusmidrien

kasvu vuoteen 2000 mennessd on noin 30 %. Pohjanlahden
satamien merikuljetusten arvo on tuonnissa 1.800 mark-
kaa/tonni ja viennissd 3.750 markkaa/tonni. Tavaran odo-
tuksesta syntyvéd korkokustannus on arvioitu 12 %:n koron
mukaan.

Kauppa-alusten odotusaikakustannusten arvioimiseksi on

oletettu merenkulkuhallituksen aluskustannusselvityksen
perusteella, ettd wvuonna 1990 keskimididridisen aluksen {(lasti
3500 tonnia liikennerajoitusten ollessa kovimmillaan) odo-
tusaikakustannus on noin 1400 markkaa/tunti. Vuoden 2000
osalta vastaavaksil luvuksi arviocidaan noin 2000 markkaa/
tunti arvion perustuessa olettamuksiin, ettd aluskoko hie-
man pienenee {(lasti 3 450 tonnia) ja kustannukset kohoavat

3-4 %:n vuosivauhdilla.

N&din laskien voidaan kauppa-alusten odotuksesta aiheutuvat
kustannukset muuntaa kuljetuskustannusten kasvuksi (milj.
mk) odotettavissa clevana "kKeskim##irdisenid" talvena erilai-
gsilla jé&&nmurtajamiddrillsd (8, 9 tai 10) vuosina 1990 ja
2000 seuraavan taulukon mukaisesti:
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1990 2000
mmle ind mmk ind
8 jm odotuskust. 10,530 138 27,365 360
korkokust. 0,882 146 1,574 260
yhteensi 11,412 139 28,939 352
odotuskust. 7,605 100 18,200 239
9 jm korkokust. 0,606 100 1,027 170
yhteensi 8,211 100 19,227 234
odotuskust. 4,615 61 10,270 135
10 jm korkokust. 0,386 64 0,616 102
yhteensi 5,001 61 10,886 132

1990 / 9 jm = 100

Lopuksi tydryhms8 on verrannut odotusaikojen synnyttimia
kokonaiskustannuksia jéanmurtajakustannuksiin/~saéstéihin,
kun jé&nmurtajien lukumddrédd lisitdsn/vahennetdsn yhdells
murtajalla (milj. mk):

Jddnmurtajia 1990 2000 Jadnmurtaja-
kust.muutos
8 11,4 28,9 - 20,6
9 8,2 19,2 -
10 5,0 10,9 + 18,0

Laskelman mukaan liikenteen kasvu vuoteen 2000 lisdd nykyi-
selld murtajakapasiteetilla odotusaikojen Kustannuksia 11
milj. mk/talvi. Liikenteen kasvun takia odotuksen aiheutta-
mat kustannukset nidyttidvat v. 2000 olevan nykyistd suurem-
mat, vaikka lis&dttdisiin 1 murtaja.

Yhden murtajan (jm. Tarmon) vidhentimisesta syntyvd vuotui-
nen sdastd (20,6 milj. mk) on samaa suuruusluokkaa kuin
kasvavien odotusaikojen aiheuttama kustannusten kasvu
(28,9 - 8,2). On kuitenkin otettava huomiceon, ettei ylla
olevassa vertailulaskelmassa ole mukana sellaisia kustan-
nuksia ja menetyksis, joita teollisuudelle aiheutuisi sii-
td, etteivdt alukset pysty noudattamaan edella mainittuja
aikatauluun perustuvan liikenteen vaatimia kiertocaikoja.
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Laskelman ja Esko Poltto Oy:n tutkimuksessa kdytetyn varo-
vaisen liikenteen kasvuennusteen (30 %) perusteella voi-
daan tehd# johtopasdtds, ettd el ole perusteita my&sk&an
lisadtd j3&dnmurtajien lukumasrsai nykyisestd yhdeksasti myr-
tajasta. Yhden murtajan lisdykselld vuoden 2000 odotusaika-
kustannukset alenisivat 8,3 milj. mk (19,2 - 10,9), kun
taas uuden murtajan vuotuiset lisdkustannukset ovat noin
18 milj. mk.

Lopuksi tydryhm# korostaa, etti sen tekemdt laskelmat,
jotka perustuvat Esko Poltto Oy:n tekem#4n odotusaikasel-
vitykseen, sisaltavat tietty]d arvioita ja oletuksia tule-
vien talvien vaikeusasteista ja alusliikenteen kasvusta.

Tdllaisiin arvioihin sisdltyy aina huomattavia epdvarmuus-
tekijditd, joita ei ole mahdollista ennakoida. Tdlls het-
kelld kéytettdvissa olevan tiedon perusteella nayttdi kui-
tenkin siltd, ettd nykyistd vhdeksin Jjddnmurtajan ka-

pasiteettia voidaan pit44 riitt&vand myds vuoden 2000 ti-

lannetta ajatellen. Kuljetusten odotettavissa cleva kasvu

huomioon ottaen ei kuitenkaan ole perusteita vidhentsd j&&n-
murtajakapasiteettia nykyisesti.
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5. J4dnmurtajatarve ja J&&nmurtajalaivaston uusimisvaihtoehdot

5.1. Jaddnmurtajatarve

Huolimatta viime vuosian leudeoista talvista, tySryhmsa kat-
SC0, ettd jddnmurtajalaivaston koko tulee jatkessakin mi-
tolttaa kovan talven vaatimusten mukaisesti.

TySryhmén edelld luvussa 4 esittdmén laskelman perusteells
voldaan yhdekss&s jddnmurtajaa pitas tarkoituksenmukaisena
jadnmurtajakapasiteettina talviaikaisten merikul jetusten
hoitamiseksi maamme kaikkiin 22 talvisatamaan.

Talviliikenteen odotettavissa oleva kasvu ja tdstda johtuva
luvussa 4 esitetty odotusaikojen kaswvu huomioon ottaen on
kuitenkin varauduttava siihen, ett4 kovina jaatalvina jou-
dutaan tinkimain palvelutasosta. T4llaisia tilanteita var-
ten tulisi luoda jarjestelmd talviliikenteen sujuvuuden
turvaamiseksi mahdollisimman hyvin. Erds mahdollinen rat-
kaisu saattaisi olla jéddnmurtajien vuokraaminen merenkulku-
hallituksen kdyttsén tilapdisesti ulkomailta. TySryhmén
saamien tietojen mukaan lahinnsg Kanadasta saattaisi olla
Saatavilla j&anmurtajakapasiteettia tdllaisia poikkeusti-
lanteita varten.

Koska useimpina talvina selviydytd4n todennikdisesti yhdek-
S84 murtajaa pienemm#llakin kapasiteetilla, tyoryhma kat-
800, ettd vanhempia murtajia voidaan tulevaisuudessa pitaa
reservissd riisuttuina. Tallaiset "koipussimurtajat" eivat
normaalisti olisi miehitetty]4 eivdtkid lahtodvalmiita. Mea~
renkulkuhallituksen Jja merenkulkualan TySntekijidjdrjestsjen
tulisi kuitenkin ennalta sopia siitd, ettd tarvittaessa
tdllaiset murtajat voidaan ottaa Kayttdon noin 2 viikon
varoltusajalla. Kidyt4nndssi reservimurtajia tarvittaisiin
kovinakin talvina enintd4n noin 1-2 kuukauden ajan. Saasts
siitd, ettd yhts murtajaa pidetdsn reservissi, olisi noin
7-10 milj. markkaa/vuosi talven vaikeudesta riippuen. "Koi-
pussimurtajan" pitoajaksi tydryhmd arvioi noin 5-10 vuotta
aluksen kunnosta riippuen., N&in voitaisiin pidentdsa jaan-
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murtajan k#yttdaikaa noin 30-35 vuoteen. "Koipussissa"
voitaisiin pitdd esimerkiksi aina kaksi wvanhinta ja huono-
kuntoisinta alusta.

5.2. Jddnmurtajien uusimisvaihtoehdot

Jaddnmurtajan taloudellisena pitoaikana pidetidn noin 25
vuotta. Peruskorjauksella j&&nmurtajan k#yttdika voidaan
kuitenkin pident#4 noin 15 vuotta.

Suomen nykyisestd j&&nmurtajalaivastosta jm. Tarmo on ra-
kennettu vuonna 1963, jm. Hanse vuonna 1966, jm. Varma
vuonna 1968 ja jm. Apu vuonna 1970. Lis#ksi vuonna 1954
rakennettu jm. Voima on peruskorjattu vuonna 1979. N&in
ollen kaikkien viiden aluksen uusiminen tai peruskorjaami-
nen tulee ajankohtaiseksi 1990-luvulla. My®s Urho-luockka
jouduttaneen peruskorjaamaan vuoteen 2000 menness&. Kii-
reellisin tehtdvd on jaddnmurtaja Tarmon uusiminen, silla
alus on taloudellisen kayttdikidnsi lopussa.

Peruskorjausratkaisu on aikaisemmin toteutettu ainoastaan
jadnmurtaja Voiman kohdalla. Peruskorjauksen epidkohtana on
se, ettd korjattava alus edustaa yleensd huomattavasti van-
hempaa tekniikkaa, joten peruskorjaus tulee kalliiksi, eiki
aluksen Kkéytttkustannuksia ole mahdollista alentaa samalle
tasolle kuin uudisrakennuksen. Er8iss# tapauksissa perus-
korjauksen hinta on noin puolet uudisrakennuksen hinnasta.
Peruskorjauksella ei kuitenkaan voida 1lis&td alusten kayt-
tOikdd uutta murtajaa vastaavaksi. Vanhemmasta tekniikasta
johtuen aluksen toimintaa ei ole kaikilta osin edes mahdol-
lista saada vastaamaan uudisrakennusta (esim. miehityskysy-
mysj).

Uudisrakennuksen edut verrattuna peruskorjaukseen voidaan

tiivistdd seuraavasti:

1. Uuden murtajan kohdalla voidaan paremmin kdyttds nyky-
aikaista tekniikkaa ja saavuttaa tdl1l4 tavoin sddstoja
miehityskustannuksissa ja poltteocainetaloudessa.
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2. Uudemman tekniikan johdosta uudisrakennuksella voidaan
parantaa jddnmurtajan Jddnmurtokyky4, miki ei peruskor-
jauksen yhteydessi ole mahdollista.

3. Uusi murtaja voidaan alun alkaen rakentaa ns. monikdyt-
toalukseksi, jolle on taloudellista kayttos mybs avo-
vesikaudella.

4. Peruskorjauksella murtajan eliniki#s voidaan pidentas
noin 15 vuotta. Uuden murtajan kdyttsikd on huomatta-
vastl pitempi, mika siirtss uusimisen tarvetta my&hem-
pddn ajankchtaan tulevaisuudessa.

5. Uuden aluksen rakentaminen luoc telakoille edellytyksii
Jjatkaa tuotekehittelyd ja yleensikin kehittd44 arktisten
alusten rakentamisessa tarvittavaa tieto-taitoa.

6. Uuden aluksen rakentaminen luo paremmat edellytykset
kytked hanke mahdollisiin ulkomaisiin tilauksiin Suomes-
ta, on selvidsti odotettavissa, ettd .arktisilla merialy-
eilla kiytettivien alusten kysyntid tulee lisd&ntymaan.

Merenkulkuhallitus on laatinut aluskohtaisen suunnitelman
siitd, mikd olisi tarkeituksenmukainen tapa uusia/perus-
korjata Suomen nykyiset jdanmurtajat seuraavien 30 vuoden
aikana: liite 5.

Tydryhm4 katsoo edelleen, ettd uusittaessa tulevaisuudessa
jd&nmurtajia tulisi pyrki& siihen, etti murtajille léyde-
tddn taloudellista k&yttsa mySs avovesiaikana, jolloin
niitd ei tarvita Suomen rannikolla j&&nmurtotehtidvissi.
Tdllaisten ns. monitoimimurtajien suunnittelu tulee pyrkii
alun alkaen toteuttamaan yhteistydssd jonkun toisen osapuo-
len kanssa siten, ettd aluksen kdaytdsta ja éen kustannusten
jaosta on sovittu etukiteen.

TydSryhmén mielestd perusmallina 0lisi edelleenkin se, etts
Suomen wvaltio (merenkulkuhallitus) olisi aluksen omistaja
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ja tilaaja. Merenkulkuhallitus vuokraisi alusta edelleen
aikarahtauspohjalta markkinahintaan.

Merenkulkuhallitus on tehnyt norjalaisen Ugland Offshore
AS:n kanssa yhteisty®sopimuksen monitoimialuksen kehitte-
lystd. Osapuolet ryhtyvat kehittémiian yhteiseen kdyttésn
tarkoitettua erikoisalusta, joka talvikautena toimisi Suo-
messa jadnmurtajana ja muuna aikana Pohjanmeren $ljykentil-
13. Yhteisty® merkitsee kummallekin osapuolelle mahdolli-
suutta sddstdihin.

vaihtoehtojen kustannukset

Peruskorjaus- ia uudisrakennusvaihtoehtojen aiheuttamat
tuotot ja kustannukset 30 vuoden ajalta on sisdllytetty

liitteeseen 6. Taulukossa kuvataan vain tulevia rahavirto-

ja. Mukana ei ole nykyisii piiomakustannuksia.

Kustannukset on esitetty vuoden 1991 hintatasolla. Vuoden
1990 hintatason palkkoihin on lisatty 3,9 % ja muihin kus-
tannuksiin 4,5 %. Polttoainehintoina on kdytetty raskaan
polttodljyn osalta 0,88 mk/kg ja kevyen polttodljyn osalta
1,22 mk/litra.

Jaaﬁmurtajatoiminnan aiheuttamien kustannusten arvioimista
varten talvet on jaettu leutoihin, normaaleihin ja koviin
talviin. Eri talvityyppien esiintymistodennaksisyydet aovat
vagtaavasti 30, 50 ja 20 prosenttia. J8&nmurtajille arvi-
oidaan kertyvan toimintapdivid leutoina talvina 570, nor-
maaleina 900 ja kovina talvina 1080. Toimintap&ivilla tar-
koitetaan niita vuorokausia jolloin jidanmurtajat ovat avus-
tamassa talviliikennettd. Toimintapdiviat on jacteltu murta-
jatyypeittdin ja periaatteena on ollut, ettd uusimmilla ja
taloudellisimmilla murtajilla ajetaan eniten (katso 1iit-
teiden 7 ja 8 taulukot).

Kertomalla toimintapdivien lukum&dr&lld yhden toimintapai-
van aiheuttama lisd Kustannuksissa, saadaan selville
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toiminnan aiheuttamat muuttuvat kustannukset. Kun ndihin
lisdtdan vield kiintest kKustannukset, ovat j&&nmurtajatoi-
minnan k#yttdkustannukset selvills. Palncttamalla kunkin
talvityypin arvicituja kustannuksia edells mainituilla
prosenteilla, saadaan selville keskimédrdisen talven aihe-
uttamat kustannukset (katso liitteiden 7 ja 8 taulukeot).

Peruskorijausvaihtoehto

Tarmo-luokan jd&nmurtajan peruskorjauksen kustannusarvio on
noin 110 milj.mk/jéd&nmurtaja, Peruskorjatun murtajan kayt-
t01lkd pitenee 15 vuodella. Miehitys supistuu murtajasta
riippuen 7-12 henkildlli eli jédnmurtaja voiman tasoclle.
Raskasdljymuutosta ei peruskorjaukseen sisdlly, joten Tar-
mo-luokan murtajien polttoainetalous ei parane.

Urho-luckan jdinmurtajien peruskorjaus maksaa noin

60 milj.mk/jasanmurtaia, Peruskorjaus pident&4 Urhon ja
Sisun kdyttdiksa 15 vuodella 40 vuoteen. Peruskorjauksen
avulla Urho-luockan murtajien miehitys alenee 18 henkildlla
samalle tasolle kuin Otso-luckassa. Polttoainetaloutta
peruskorjaus parantaa noin 20 prosentilla.

Otse-luckan peruskorjaus maksaa noin 40 milj. mk/alus.
Peruskorjaus ei vahenni kdyttdkustannuksia, vaan sen avulla
pystytddn ainoastaan pidentimiin Otso-luckan murtajien
kayttoikss.

Uuden perusjddnmurtajan hinnan ocletetaan olevan

330 milj. mk. Jaanmurtajan miehitys tulee laskelman mukaan
olemaan 21 henkilod eli seitsemsn vdhemm&n kuin Otsossa tai
Kontiossa. Uuden murtajan polttoaineen kulutus on kehit-
tyneemmin koneisten takia noin 16 prosenttia pienempi kuin
Otso-luokan murtajissa.

Seitsemdn jssnmurtajan peruskorjaus tulee maksamaan nyky-
hinnoin noin 530 milj. mk. Lisaksi Jjoudutaan seuraavan 30
vuoden aikana hankkimaan seitsem&n uutta perusjadnmurtajaa
2.310 miljoonalla markalla. N&md investoinnit alentavat
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jaddnmurtajalaivaston vuosittaisia kdyttémenoja 42 mil-
joonalla markalla.

Peruskorjausvaihtoehto kasaa investoinnit kahdelle aikajak-
solle. Tarkastelujakson alussa seitsemin vﬁoden aikana
hankittaisiin kaksi uutta jaanmurtajaa ja peruskorjat-
taisiin viisi. Investointipaineaen aiheuttaa jadnmurtajakan-
nan ikdidntyminen. Tarmo-luckka on Jo osin yli-ikdista ja
Urho-luckka joudutaan peruskorjaamaan jo tdmin vuosikymme-
nen puolivdlissd. Nama viisi peruskorjattua murtajaa saa-
vuttavat poistovaiheen vuosien 2007-2016 aikana. Samalle
aikajaksolle ajoittuu my®ds Otso-luckan murtajien peruskor-
jaus. J&dnmurtajalaivaston arvo on tarkastelukauden lopussa
1.049 miljoonaa markkaa, kun oletetaan niiden arvon laske-
van tasaisesti ajan mukana.

Uudisrakennusvaihtoehto

Monitoimimurtajien hankintahinta on noin 390 milj.mk/kap-
pale. Monitoimijddnmurtajien kdyttdastetta parannetaan
aikarahtaamalla ne kes#dkaudeksi Pohjanmerelle. T4std arvi-
oidaan saatavan tuloja vuosittain noin 10 milj. mk/mur-
taja. Koska monitoimimurtajat toimivat myds Kesdkausina,
ovat niiden kdyttokustannukset suhteellisen korkeat.

Uudisrakennusvaihtoehdossa kuusi murtajaa siirretdan 25-30
kayttdvuoden jdlkeen "koipussiin®”, jolloin ne miehitetdan
ja otetaan kaytt&dn vain ankarina jddtalvina. Koipussimur-
tajat miehitetdsn ainakin osittain merenkulkulaitoksen
omalla henkil®st5ll4. Laskelmat on kuitenkin tehty siten,
ettd kailkki henkildst# palkataan merenkulkulaitoksen ulko-
puoclelta. Niin ollen koipussimurtajien kdyttdkustannukset
tulevat todellisuudessa olemaan alhaisemmat kuin laskelmis-~
sa on esitetty.

Uudisrakennusvaihtoehdon mukainen neljdn jdanmurtajan (Ur-
ho, Sisu, Otso ja Kontio) peruskorjaus tulee maksamaan
nykyhinnoin noin 200 milj. mk. Kahden monitoimimurtajan
hankintaan tarvitaan 780 milj. mk. Laskelmissa on ldhdetty
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siitd, etta tarkasteluajanjaksona hankitaan viisi uutta pe-
rusjddnmurtajaa 1.650 miljoonalla markalla. Nam& inves-
toinnit yhdess4 alentavat jaadnmurtajalaivaston vuosittaisia

kdyttdkustannuksia tuotot huomicon ottaen 52-64 miljoonalla
markalla,

Uudisrakennusvaihtoehdon erilaisen jad&nmurtajien ikiraken-
teen vuoksi investoinnit Jakaantuvat tasaisemmin kuin pe-
ruskorjausvaihtoehdossa. Alussa tarvitaan kahden monitoimi-
jd&nmurtajan hankintaan 730 milj. mk, jonka j&lkeen inves-
tointitarve alenee ja j&@nmurtajien kdyttokustannukset
vdhenevidt tasaisesti. Uudisrakennusvaihtoehdon mukaiset
nettokustannukset (tuotot-Kustannukset) ovat 30 vuoden

‘aikana nykyrahassa noin 4,8 miljardia markkaa Jja peruskor-

Jausvaihtoehdossa noin 5,8 miljardia markkaa. Kun ndmi
nettokustannukset muutetaan 6 prosentin korkokannalla nyky-
arvoon, on uudisrakennusvaihyoehto noin 410 milj. mk edul-
lisempi kuin peruskorjausvaihtoehto. Uudisrakennusvaihtoeh-
don mukainen j&&nmurtajalaivaston arvo on tarkastelukauden
lopussa 935 miljoonaa markkaa.

Uudisrakennusvaihtoehdon edullisempi hinta sek# edellj
kohdassa 5.2. esitetyt ndktkohdat huomioon ottaen tydryhmd
katsoo, ettid J88nmurtajia uusittaessa lihimman 30 vucden

aikana tulisi piisssintdisesti pyrkid uudisrakennukseen,
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6. Talviaikaiset kuljetukset kansantalouden kannalta

TyOryhmdn tehtdvind oli myts arvioida, mika olisi kansanta-
louden kannalta tarkoituksenmukaisin ratkaisu Suomen talvi-
liikenteen hoitamiseksi.

Suomen maantieteellisestd sijainnista johtuen p#3csa eli
keskimddrin noin 85 prosenttia ulkomaankauppamme kuljetuk-
sista, mukaan lukien yhdistetyt auto/laiva- ja juna/laiva-
kuljetukset hoidetaan meritse. Useimpina talvina té&m& edel-
lytt8d jasnmurtaja-avustusta ainakin jossain vaiheessa
talvea useimpiin satamiin.

Jaddnmurtaja-avustuksen tarve on suurin Perdmeren alueella.
Kovina talvina, jolloin alusliikenteen hoitaminen edellyt-
t8& jhAdnmurtajien kayttdd myds kaikilla eteldisills rannik-
koalueilla, Pohjanlahden alusliikenne vaistématta hidastuu
ja vaikeutuu. T&llaisina talvina voidaan marginaalieria
Pohjois-Suomen teollisuuden kuljetuksista hoitaa rautateit-
se Etela-Suomen satamien kautta. Kuljetusten siirti#minen
laajamittaisesti rautateille ei kuitenkaan tule kysymyk-
seen. Pohjois-Suomen teollisuus hoitaa p&&csan kuljetuksis-
taan normaalisti avovesiaikana joka tapauksessa meritse.
Yritykset eivdt ole varautuneet siihen, ettid kuljetukset
siirrettdisiin suhteellisen lyhyeksi ajaksi vuodesta maa-
kKul jetuksiksi. Té&md edellyttéisi huomattavia lisdinvestoin-
teja kahden vaihtoehtoisen kuljetusjarjestelmin yll&pitami-
seksi ja aiheuttaisi yrityksille huomattavia lisdkustannuk-
sia.

Suomessa tavaraliikenteeltd ei kaikilta osin perita
infrastruktuurikustannuksia tdysimid8rdisind. Rautatielii-
kenteen taksoihin ei sis#lly lainkaan infrastruktuurimak-
sua, merenkulun maksuihin sisdltyy noin 70 % vaylikustan-
nuksista ja raskaan tieliikenteen erityisverot kattavat
arvioiden mukaan 70 - 100 % raskaan liikenteen aiheuttamis-
ta tiekustannuksista.
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Subventiotilanteessa joudutaan arvioimaan onko Kansanta-
loudellisesti perusteltua valita tietoisesti joku/jbtkut
kuljetusyritykset subventioiden kohteeksi ja edellyttias
muilta tdyttd kustannusvastaavuutta, vai osoittaa subven-
tiot tasapuolisesti Kilpaileville kuljetusyrityksille.

Kansantalouden kannalta on tdrkedd, etta Yritysten kilpai-
lukykyd ei vaaranneta epdedullisilla kuljetusten hinta- ja
palvelutasoratkaisuilla. TySryhms8 pitaa tdrkednsd, ettsd eri
kuljetusyritysten kilpailuldhtdkohdat ovat mahdollisimman
tasapuoliset. Sen vuoksi esim. jd&nmurtajatoimintaa ei
tulisi maksupolitiikassa kohdella ankarammin kuin muita
liikennemuotoja.
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7. Johtopddtdkset ja tydryhmin ehdotus

TyOryhmén tekemistd selvityksista ja vertailulaskelmista
voidaan tehdi seuraavat keskeiset johtopaatdksert:

- nykyinen palvelutaso on riittivi ja sitd yll&pitamssn
riittd84 9 jasdnmurtajaa hoitamaan nykyisen suuruisen tal-
viliikenteen nykyisten 22 talvisataman kautta,

- Jaanmurtajien kiytSss# lahdet#sn siit#d, ettd leutoina
talvina kaytetasan 5-6 jad&nmurtajaa, normaalitalvina 7
ja&nmurtajaa ja ankarina talvina 7 + 2 jaddnmurtaiaa.
Ankarina talvina 2 wvanhinta jddnmurtajaa kdytet&in vain
talven ankarimpana ajankohtana 1-2 kuukautta.

- tarvitaan uusimischjelma, jossa ilmoitetaan jadnmurtaji-
en uusimisjdrjestys ja uusimisen aikataulu. Uusimisoh-
jelmassa tulee lihte& siitd, ettei uusimistarve kasaannu
Jjd&nmurtajien vanhefessa yht&aikaa, vaan investoinnit on
jaksotettava tasaisesti,

- uusimisohjelmaa toteutettaessa tulee ensimmidisessd vai-
heessa laatia konkreettinen suunnitelma ja aikataulu

jddnmurtajien Tarmo ja Hanse uusimiseksi,

- uusimisohjelmaa toteutettaessa tulee padsaantdisesti
PyYTkid uudisrakennusvaihtoehtoon, silli vertailulaskel-
mat osolttavat, ettd pitkalld aikavialillid uudisrakennus-
vaihtoehto on peruskorjausvaihtoehtoa edullisempi tapa
talvimerenkulun hoitamiseksi,

- leutojen talvien jddnmurtajakustannusten minimoimiseksi
tulee ldhted siitd, ettd kaksi vanhinta murtajaa pide-
tdan riisuttuina ja luodaan mahdollisia kovan talven
tilanteita varten jdrjestely, jolla tallaiset murtajat
voidaan cottaa lyhyells varoltusajalla kayttodn,
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- Jjaa&nmurtajien uusimisessa tulee mahdollisuuksien mukaan
pyrkid monikiyttémurtajien hankintaan, silld perinteiset
murtajat saattavat olla l&hes samanhintaisia, eikd niiti
voi Kaytt88 muihin tehtdviin.

- erittain kovina talvina ja tilanteissa, jolloin Suomen
jadnmurtajista yksi tai useampi on jostain syystd poissa
avustustoiminnasta, on maailmalta vuokrattavissa tila-
pdisesti korvaavia j4&nmurtajia. Esim. Kanadalla on
arktisille alueille tarkoitettuja j&ianmurtajia, joita
voidaan k8yttd4 siellsd vain kesxlli.

TYORYHMAN EHDOTUS

HF /ML

Edelld esittdmiénsid perusteella tybryhmd ehdottaa, etta
Tarmo-luokan jddnmurtajien uusiminen aloitetaan korvaamalla
ja&nmurtaja Tarmo uudella murtajalla ja kaynnistdmalls
uusiminen vuonna 1992,



LITTE 1
ULKOMAANLIIKENTEEN KULJETUKSET RANNIKKOALUEITTAIN {(JOULU-MARRASKUUSSA) 1000 TONNIA

TUONTI+VIENTI

Tavaramaara Matkustaja—

Avustettu maira autolautat

X=Xl Xl-v XH=-Xi Xi=iv
Perameri
81/82 6513 2152 2317 208 73
84/85 7164 2378 2585 180 52
86/87 8053 2457 247 184 63
87/88 8457 2963 2948 169 62
88/89 10485 3084 3868 172 61
89/90 10485 3889 2885 134 568
2004 16000 6400 ' 100 40
Selkameri
81/82 5106 1944 1349 8 3
84/85 6497 2131 1714 0 3
86/87 5802 2150 1798 22 0
B7/88 6304 2575 46 14 0]
88/89 6361 2940 634 19 3
89/90 7392 2835 0 0 0
2000 8000 3800 '
Saaristomeri
81/82 6173 2613 1586 1252 542
84/85 5262 2077 1345 1192 542
86/87 5743 2168 1595 1467 630
87/88 6383 2566 0 1450 648
88/89 6015 1681 0 1280 603
89/90 6318 2543 0 1092 487
2000 8000 3000 800
Suomeniahti
B81/82 28740 11052 8025 601 - 238
84/85 32337 11322 8639 774 341
86/87 329398 12009 8635 997 402
87/88 35137 13860 65198 g92 426
88/89 33222 12192 1622 897 399
89/90 34586 13139 1743 792 364
2000 47000 18800 700 280
Koko maa
81/82 48532 17761 13277 2069 856
84/85 51260 17908 14283 2146 938
86/87 52596 18784 14499 2670 1095
87/88 56281 22064 9192 2625 11386
88/89 56083 19897 6124 2368 1066
89/90 58781 22406 5628 2018 807

2000 80000 32000 1700 680



LIITE 2

SATAMIEN ULKOMAAN TALVIKAUDEN LIIKENNE (JOULUKUU - HUHTIKUU)

TUONTI + VIENTI, TONNIA

Satama

Hamina

Kotka

Loviisa
Tolkkinen
Skoldvik
Helsinki
Kantvik

Inkoo

Hanko
Tammisaari+muut
Koverhar

Turkua

Parainen

Muu Turun saaristo
.Naantali
Maarianhamina
Muu Ahvenanmaa
Uusikaupunki
Rauma

Pori
Merikarvia
Kristiinankaupunki
Kaskinen

Vaasa
Pietarsaari
Kokkola

Rahija
Raahe+Rautaruukki
Oulu

Muu Oulun seutu
Kemi.

Tornio

MERISATAMAT YHTEENSA

Lappeenranta
Nuijamaa
Joutseno
Imatra
Ristiina
Savonlinna
Varkaus
Kuopio
8iilinjdrvi
Joensuu
Kitee

SAIMAAN ALUE YHTEENSA

YHTEENSA

Osuus vuoden
liikenteesti

1981/82

1.428.526
1.499.696
159.696
25.380
4.006.664
2.186.731
177.798
767.363
233.914
25.630
458.243
933.549
169.190
33.631
1.460.275
9.719
6.535
322.186
954.694
620.471

1.742
44.706
259,237
126.126
370.223
13.747
780.748
215.115
10.123
364.092
13.212
17.678.962
37.755

6.786
1.965
13.359
14.811
1.710
6.249

82.635
17.761.597

38,2 %

1988/89

2.072.376
2.306.287
191.402
60.991
3.094.041
3.112.390
263.346
455.466
565.089
82.407
399.416
863.080
128.475
88.818
1.435.6357
41.933
6.860
518.229
1.142.821
829.869

6.557
89.595
124.837
327.086
586.563
45.959
1.658.345
331.738

609.165
44.855
21.483.653
45.516

28.124
28.770
2.200
7.386
50.473
8.193
1.200
30.688
22.977
226.227

21.709.880

38,7 %

1989/90

1.842.285
2.680.803
222.550
57.535
3.384.993
3.017.730
225.297
253.691
596.766
21.836
462.204
956.867
133.223
79.522
1.328.954
26.745
18.297
610.857
l1.264.618
800.629
5.763
55.074
97.829
229.5%0
335.418
T771.427
45.280
1.582.833
322.889
659
553.503
47.064
22.102.731
64.642
176
26.395
56.301
1.336
5,381
72.025
10.155
6.282
43.304
17.520
303.517

22.406.248

38,2 %
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TALVTI 1986 -~ 1§87

ULKOMAAN LITKENTEEN JAANMURTAJA-AVUSTUS

Satama

Kemi

Oulu

Raahe
Kokkola
Pietarsaari
Véasa
Kaskinen
Pori

Rauma
Uusikaupunki
Naantali
Turka

Hanko
Koverhar
Inkco
Kantvik
Helsinki
Porvoo
Loviisa
Kotka

Hamina

Yhteenssi

TUONTI
Aluksia Mddrd
1lkm ton

115 77.392

89 75.632
104 776.501
88 247.601
51 58.483
200 86.865
29 4.533
166 219.727
226 327.792
58 193.866

286 713.283

621 381.466

163 124.468

34 154.541
23 83.475
24 130.799

862 1.094.278

181 1.865.340

32 10.905

454 318.226

279 169.710
4.185 7.113.883

Ja&n suurin

VIENTI
Aluksia Madra
lkm ton
117 393.269
88  183.098
104 167.554
84 219.830
52 120.130
202 65.239
30 66.619
163 281.454
233 534.438
64 169.267
287 165.285
616 334.675
158 251.017
35 85.698
24 10.968
24 -
959 707.604
163 949.833
34 69.240
463 1.345.337
275 1.264.617
4,175 7.385.172

laajuus: 405 000 km?

LIITE 4

YHTEENSA

Aluksia
lkm

232
177
208
172
103
402
59
329
459
122
573
1.237
321
69
47
48
1.921
344
66
817
554

8.360

1
2

=

14

Madra

ton

470.
258,
944.

467

178.
152.

71,
501.
862.
363.

878

716.
375.
239.

94
130
.801
.B15
80
.663
434

.499,

661
730
055
431
613
104
152
181
230
133
.568
141
485
239
.443
.799
.882
173
.145
.563
.327

056
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JAANMURTAJIEN UUSIMINEN VUOTEEN 2000 MENNESSA PERUSKORJAUS-
JA UUDISRAKENNUSVAIHTOEHTOJEN MUKAAN

PERUSKQRJAUSVAIHTOEHTO

UUDISRAK. 2 e e e
UUDISRAK.3 [
UUDISRAK. 4 s A
UUDISRAK.5 Ulmm e e e
UUDISRAK. 6 . Ulmmm
UUDISRAK.7 UU-

KO=KOIPUSSI
PO=POISTO PO PO PC PO PO PO PO
PE=PERUSKORJ.PE FE PE PE PE PE PE

UULJUDISRAK. UU uy Uy uu uv uu yu

UUDISRAKENNUSVAIHTOEHTO

KON T L = o e e e e e PE= =t e e

UUDISRAK, 2 Ul e e e TR KOmemun
UUDISRAK. 3 Ul e e e e e TR
UUDISRAK. 4 181
UUDISRAK. 5 151 U
UUDISRAK. 6 Ulemme e —
UUDISRAK.7 I

KO=KQLPUSSI KO KO KC KO KO KO
PO=POISTO PO PO PO PO PO PO PQ PO
PExPERUSKORJ. PE PE PE PE

UJaUUDISRAK. UU UU uu uu uu Uy ou oy
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PERUSKORJAUS~- JA UUDISRAKENNUSVAIHTOEHTOJEN MUKAISET TUOQOTOT JA

KUSTANNUKSET VUOSINA 1991-2020

UUDISRAKENNUSVAIHTOEHTO PERUSKORJAUSVAIHTOEHTO
MILJ. MK MILJ. MK
VUOSI |[KAYTTO- {INVEST.|TUOTOT|YHTEENSA |[KAYTTO- |INVEST YHTEENSA
KUST KUST KUST KUST
1991 -124 0 0 -124 -124 0 ~124
1992 -124 0 0 -124 -124 0 -124
1993 -112 -390 11 -491 -116 -440 -556
1994 -99 -390 21 -468 -114 -110 ~224
1995 -99 0 21 -78 -113 -110 -223
1896 -96 -60 21 -135 =109 -60 -169
1997 -93 -60 21 -132 -107 -60 -167
1998 ~-93 0 21 -72 -107 0 -107
1999 -87 -330 21 -396 -101 -330 -431
2000 -87 0 21 -66 -101 0 ~101
2001 -87 0 21 -66 -101 0 ~101
2002 -87 0 21 -66 -101 0 -101
2003 -87 0 21 -66 -101 0 -101
2004 -87 0 21 -66 -101 0 -101
2005 -87 0 21 -66 -101 0 -101
2006 -84 -330 21 -393 ~101 0 -101
2007 -81 -330 21 -390 -96 -330 -426
2008 -81 0 21 -60 -91 -330 -421
2009 -81 0 21 -60 -87 -330 -417
2010 -81 ~-40 21 -100 -87 -40 -127
2011 -81 ~-40 21 -100 -87 -40 -127
2012 -81 0 21 -60 -87 0 -87
2013 -81 0 21 -60 -87 0 -87
2014 -81 0 21 -60 -87 0 -87
2015 -81 0 21 -60 -85 -330 -415
2016 -81 0 21 -60 -82 -330 -412
2017 -81 0 21 -60 -82 0 -82
2018 -77 -330 11 -396 -82 0 ~82
2019 -72 -330 0 -402 -82 0 -82
2020 -72 0 0 -72 -82 0 -82
MENOT

YHTEENSA| -2.650 |-2.630 530 -4.750 -2.924 -2.840 -5.764

MENOQJEN

NYKYARVO| -~1.371 |-1.395 248 -2.517 -1.510 -1.417 -2.927

JAANMURTAJIEN

JAANNOSARVO

KAUDEN LOPUSSA 935 1.049

ED. NYKYARVO ! 173 | 194

KORKOPROSENTT] 6,00
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LIITE 7(1)

JAANMURTAJIEN ARVIOIDUT TOIMINTRPAIVAY JA KUSTANNUKSET VUOSINA 1991-2020
PERUSKORJAUSVAIKTOEHTO

FPERUSKORJAUS - TOIMINTAFAIVIEN LEKM KAYTTOKUSTANNUKSET 1000 MK
VAIHTOEHTO JHM TALVEN ASTE TALVEN ASTE TODENNKK. INVES -
VUOSI 1991-92 LKM LEUTO NORMARLI KOVA LEUTO HNORMAALI KOVA KEYTTE- TOINNIT

and EE D PP ) T L L LT B e v————- -——— KYST.
PAINOKERROIN c.3 | 0,5 | 0.2 0.3 | 0.5 |} 0.2 1000 MK
vRHO-wvokkA | 2 | 180 | 240 | | 270 | | 21717 | ss.s00 | e | 3ainaTlTTTTTI
omso-womkn 12 | 330 | 30 | zse | | 26737 | 0r3es | seraisTlTiiiee Y
votma ER I T T B T Rrvat vt et
Reo-Luokka 3| o | 180 | 270 | | s1.3a5 | aoiime | e | aarazyTlmeeeee o
HANSE ER I T T T U Mo vont ool heetvet b o
vuTEENSK | 5700 so0 | .m0 | | 105,505 | 137,900 | 1eerame | 1asensTlTTo

PERUSKORJAUS - TOIMINTAFKIVIEN LKM KAYTTURUSTANNUKSET 1000 MK
VAIHTOEHTO am TALVEN RSTE TALVEN ASTE TODENNAK. INVES-
VUQSI 1993 LEM LEUTC NORMAALI KOVA LEUTO NORMARALI Kova KAYTTO=- TOINNIT

e T L Ty il B T - KUST. 1993
PAINOKERROIN 0.3 | 8,5 | c.2 c.3 | 9.5 | 0.2 1000 MK
uRwo-LoRkA |2 | 6o | 2a0 | 270 | | zm.eei ] ss.mes ] meiman ) iolanaTlTremcl
otso-wvoxka | 2 | 270 | e | 3s0 | | an.aes | serss | series | aeTierl T
vo1ma EE T T S e eevovel bvsenn Bl
wmo-toxkn |2 | o | o | s || se.enn | e | raiae | aialtTe
esrusk.mammo-t [ 1| so | ase | ise | | s LI Trersrr | Trenea | iiesen |
R T o o B e e e ol b povs
vuTzENsk S| 5700 seo | aiose | | sroeen | zeieis | isiiees 'II;TI;;"”;;;T;;;'I

el e e e [ [ L |

PERUSKORIAUS - TOIMINTAPRIVIEN LXM KAYTTOKUSTANNUKSET 1000 MK
VAIHETCEHTO JHM TALVEN ASTE TALVEN ASTE TODENHAK. INVES -
VUOsSI 1994 LEM LEUTO MNORMAALI Kova LEUTC NORMAALI KOVA KEYTTH- TOINNIT

el e L e i D LT DT SRS, -==] KUST. 1994

. PAINOKERROIN 0.3 | 0.5 | u.2 0.3 | 8.5 | 0.2 | 1000 MK
oReo-cokkA 12| o | 120 ] ase | | ie.73 | secene ] siamlTiTiimer
omsowona |3 | asa | e | aae | | riese| e iami il
vorva EN R B s TS R verval Mttt e
TaRMo-LvokkA | 1 | o | ey 30 | | 10.418 | 10415 | 1271 | aeves | o |
peRusk.tamno-L | 2 | 180 | ae0 | son | | as.ser | seieve | ssiemn | TiaTiilTiiioe
wost moRtasn [ 1| 1so | 10 | 1so | | e.ees | i2.z0m | 1aizen | TIITIT T
YRTEENSA S 50 | seo | 1.oms | | es.aae | 11705 | 13erenr i iineraTl e

PERUSKORJAUS - TOIMINTAPRAIVIEN LXM KEYTTOKUSTANNUKSET 1000 MK
VAIHTOEHTO JM TALVEN ASTE TALVEN ASTE TODENNEK. INVES-
VUosI 1995 LKM LEUTO NORMAALIL KQva LEUTO  NORMARALIL KQVh KAYTTO- TOINNIT

== | == e e el I T TEpRp L - KUST. 1995
PRINOKERROLN e.3 | .5 | 0,2 | 0.3 | 0.5 | 0.2 | 1000 MK
uRKO-Luokkn | 2 | o] 120 | 1e0 | | is.728 | ze.eie | i1 | zeiams )T o
orso-tvoren | 2| 200 | 360 | | ss0 | | si.ese | serses | meraes 3l o |
vormn FU Y D s0 | | 9.5 | 9.697 | 11790 | 1ems | ol
PeRvsk.TAmnO-L [ 3 | 180 | 240 | se0 | | se.566 | 37063 | araes | siers i IiTi
N N T P T T P Vo
vHTEENSK S s 1 seo | 1eme | | esaes | iieren | iserers 'II;T;;;'!'JI;T;;;'E

___! ________ . ————— mwmmmmem e | | N, Bl e




PERUSKORJIAUS-
VAIHTOEHTO
vUOs1 1996
PAINOKERROIN
URHO-LUOKKA
PERUSK.URHO-L
OTSO-LUOKKA
VOIMA
FERUSK. TARMO-L
UUSI MURTAJA
YHTEEKSA
PERUSKORJAUS~
VAIHTQEHTO
VUGSI 1997-98
PAINOKERRCIN
PERUSK.URHO-L
CTSO=LUQKKA
VOIMA
PERUSK. TARMO-L
UUSI MUHRTAJA
YHTEENSA
PERUSKORJAUS-
VAIHTOEHTO
VUOSI 1999=-2006
PAINOKERROIN
PERUSK. URHO-L
.OTSO-LUOKKR
PERUSK. TARMO-L
UUSI MURTAJA
YHTEENSK
PERUSKORJAUS ~
VRIHTQEHTO
vyosI 2007
PRINOKERROIN
PERUSK.URHO-L
OTSO-LUOKKA
PERUSK.TARMO-L
UUSI MURTAJA

YTHTEENSH

JHM
LKM

JH
LKn

Lun

TOIMINTAPRIVIEN LKM
TRLVEN ASTE

LEUTQ NORMAALI KOVA
el Tes ) a2
e T T T e
T e | e
C 20| seo | 3so
YT
Cise | a0 | 270
Tise | 1e0 | 1m0
TS0 | se0 | 1.080

TOIMINTAPAIVIEN LKM
TALVEN ASTE
LEUTG NORMARLIL XKOVA

0.3 0.5 | 0.2
T e | e
T | aee | ase
Y R (e
T iee | aee | zre
T aiso | 1o | 10
T s70 | soo | 1.088
TOIMINTAPRIVIEN LEM

TALVEN ASTE

LEUTO NORMAARLI KOVA
Teal es | oz
T T e T e
a0 | a0 | ase
s | The |z
" se0 | ase | ae
T s70 ] s00 | i.0s0

TOIMINTAPRIVIER LKM

TALVEN ASTE
LEUTO NORMAARLI Koua
PSP R
T T e T
DTS Y
B el e
IS B bl e
B T e

LIITE 7(2)

KAYTTOKUSTANNUKSET 1000 MK

TRLVEN ASTE

LEUTO NORMARLI KOVA
e es ez
ossd | 9.s64 | 15.569
Trlars | 1so14z | 1s7is
21lsss | 30.343 | 30.343
Teleer | 9697 | 11.794
3a.ses | 37.863 | 4l.saz
TTeiess | 12.208 | 12,208
52,806 | 113.114 | 125,210

KEYTTOKUSTANNUKSET 100C MK

TALVEN ASTE

LEUTO NORMAALI Kova
e s e
Ceoses | 20417 | 27,498
210986 | 30.343 | 30.343
Talesn | eies7 | 10.745
3eises | 37.863 | 41.582
" siass | 12.208 | 12.205
s0.217 | 110,525 | 122,311

KEYTTOKUSTANNUKSET 1000 MK

TALVEN ASTE
LEUTO NORMARLI KOVA
B S
Tlse | i e
Tiiese | aenses | aeiser
Tiernn | 3raen | Tiilser
e | rewie | Triae
Taiaze | 10eeis | aieane
----- Rl R RREEEEEEE

KAYTTOKUSTANNUKSET 1000 MK

TALVEN ASTE
LEUTO NORMAALI KOVA
""" Y
s e ey
ETveel el bverore
R el e
EErvl el bl
TPl vl bvierion
__--_____l- ______________ ———

TODENNAK.
KRYTTO-
KUST,

TODERNAK,
KAYTTG-
KUST.

20,060

27827

9.906

37.618

11.378

106.79¢

TODENNAK.
KAYTTO-
KUST.

16.982

27.827

33.288 |

22.756

TODENNEK.
KAYTTE-
KUST.,

18.771

24.081

18.994

95.980 |

INVES-
TQINNIT
1956
1000 MK

INVES=-
TOINNIT
1997
1000 MK

60.000

o

Q

o

[+]

&0.000

INVES-
TOINNIT
1999
1000 MK

330.000

330.000

INVES-
TOINNIT
2007
1000 MK

330.000




PERUSKORJAUS-
VAIKTOEHTO
VUQSI 2008
PAINOKERROIN
PERUSK. URHO-L
OTS0-LUOKKA
FERUSK., TARMO-L
UUSI MURTAJA
YHTEENSK
PERUSHORJAUS -
VAIHTOEHTO
vUosI 2009
PAINOKERROIR
PERUSK.URHO=L
OTSO-LUCKRA
UUSI MURTAJA
YHTEENSH
PERUSKORJAUS -
VAIHTCEHTO
vuUos1 2010
PAINOKERROIN
PERUSK.URHO-L
GTESO=-LUOKKA
PERUSK.OTSO-L
UUSI MURTAJA
YHTEENSH
FERUSKORJAUS -
VAIHTOEHTO
VUOSI 2011-2014
PAINOKERROIN
PERUSK.URHO-L
PERUSK,OTSO-1L

UUSI MURTAJA

THTEENSE

PERUSKORJAUS-
VAIHTOEHTO
WUOSI 2015
PAINOKERROIN
PERUSK.URHO-L
PERUSK.OTSD-L

UUsi MURTRJIA

YHTEENSK

SJIM

LEM

JM
LKM

JH
LM

JM
LEM

2

2

5

g

JM
LKM

LIITE 7(3)
TOIMINTAPAIVIEN LKM KAYTTOKUSTANNUKSET 1000 MK
TALVEN ASTE TRLVEN ASTE TODENNEK .
LEUTO NORMARLI KOVA LEUTO NORMAALI KOVA HAYTTE-
——————— mm————— . ————— - ——— M et mmmmm = KUST.
0.3 | Q9,5 | 0.2 o3 | 0.5 | G,2
o 60 90 14.549 17.483 19.382 16.982
ao 120 240 15.468 19.80% 25.076 19.580
o s 30 9.185 9.185 10,744 9.497
540 720 720 36.214 48.819 48.819 45.038
570 9500 1.080 75.416 95.296 | 104.021 91.077
TOIMINTAPAIVIEN LKM EAYTTOKUSTANNUKSET 1000 Mk
TALVEN ASTE TALVEN ASTE TODENNAK.
LEUTG NORMAALIL KOVA LEUTO NORMAALI KOVA  KAYTTH-
e e Ty S T m——————— —————— KUST,
0.3 | 0.5 | 0.2 0.3 ) 0,5 | 0.2
o | o | 60 14.549 | 14.54% | 17.771 15.193
----- R Rt Rt B EEE et r] ERSUNEAY Sy R
o | 150 | 120 14.541 | 21.125 | 19.80% 168.887
570 | 750 | 900 42.501 | 55.434 | &1.024 52.672
570 | 00 | 1.080 | 71.591 | 91.108 | 98.604 B6.752
B aih il [ EESET TR FRD N PRI IS
TOIMINTAPAIVIEN LKM KAYTTOKUSTANNUKSET 1000 MK
TALVEN ASTE TALVEN ASTE TODENNKK.
LEUTO NORHRALI Kova LEUTO NORMAALIL KOVA  KRYTTH-
———e—————- —————— memmmmmmma | e m——————- -] KUST.
0.3 | 0.5 | 0.2 0.3 | a,5 | 0,2
¢ | 0 30 14.549 | 14.549 16.160 14.871
L L LTy [Non— S [ o] fmmemm—ean [, Y U IO
Q| 30 EL 7.271 | 8.587% 8,587 8.192
o | 120 120 7.271 | 12.538 12.538 10.958
570 | 750 900 42.501 | 55.434 61.024 §2.672
L L uuy e —— S el [ erE LT Tuuoty Ut S S
570 | 900 1.080 71.591 | 91.108 98.310 86.693
----- e B R il BT PRI PR
TOIMINTAPAIVIEN LKM KAYTTOKUSTANNUKSET 1000 MK
TALVEN ASTE TALVEN ASTE TODENNAK.
LEUTQ NORMAALI Kova LEUTO NORMAALI KOVA  KAYTTG-
e ik LT g el B e S T m——————- - | KUST.
0.3 | 0.5 | c.z 0.3 | 6.5 | 0.2
¢ | o | 30 14.549 | 14.549 | 16.160 14.871
o | 150 | 150 14.541 § 21.125 | 21.125 19.150
570 | 750 | $00 42.501 | 55.434 | 61.024 52.672
570 | 900 | 1.080 71.591 | e1.108 | 98.310 86.692
e mmmaaaaa PP N S, O . [P -
TOIMINTAEAIVIEN LKM KAYTTOKUSTANNUKSET 1000 MK
TRLVEN ASTE TALVEN ASTE TODENNEK.
LEUTO NORMAALI Kova LEUTO NORMARALI KOVA  XAYTTO-
------- D b LTl B R e R T KUST.
0.3 | 8.5 | 0.2 | | 6.3 | Q.5 | 0.2 |
o | o | 30 7.275 | 7.275 |  B.885 | 7.597
o | 60 | 90 14.541 | 17.175 | 18.492 | 16.648
570 | 840 | 960 | 47.997 | 64.284 | 68.757 | 60.293
570 | 300 | 1.o080 69.813 | 88.734 | 96.13¢ | 84.538
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LIITE 7(4)

KEYTTOKUSTANNUKSET 1000 MK

TALVEN ASTE TODENNAK.
LEUTC EKORMARLI KOVA KAYTTE-
----------------------------- KUST,
0.3 | 0.5 | 0.2

14.541 | 14.541 | 17.17% 15.0&8
......... SR [ R o ——
53.494 | 72.017 | 76.489 67.354
_________ e [T [ Sy
68.035 | 86.5%8 | 93.564 82.422
_________ SRRy PRIEURPNY P

INVES-
TOINNIT
2016
1000 MK



JRANMURTAJIEN ARVIOIDUT TOIMINTAPEIVAT, TUOTOT JA KUSTANNUKSET VUOSINA 1991-2020
UUDISRAKENNUSVAIHTOEHTO

UUDISRAKERNUS -
VRIHTOEHTO
VUOSI 1991-932
PRINCKERROIN
URHO-LUOKKA
OTSO-LUGKKA
VOIMA
TARMO=-LUOKKA
HANSE

YHTEENSK
UUDISRAKENNUS-
VAIHTOEHTO
vUosi 1993
PAINCKERROIN
URHO-LUQKKA
OTEQ-LUCKKA
VOIMA
TARMC-LUCKKA
KOIPUSSI.TARMO-~
MONITOIMIMURTAJ
YHTEENSK
UUDISRAKENNUS-
VAIHTOEHTO
VUOSI 1994-1995
PAINOKERROIN
URHO-LUDKKA
OTSO-LUOKKA
YOIMR
KOIPUSSI.TARMO~
MONITOIMIMURTAJ
YHTEENSK
UUDISRRKENNUS-
VRIHTOEHTO
VUOSI 1996
PAINOKERRQIN
URHO-LUOKKA
PERUSKORJ . URHO-
OTS0-LUOKKA
VOIMA

KOLPUSSI. TARMO-

MONITOIMIMURTAJ

YHTEENSH

JM
LKM

LEKM

JM
LEKM

LKHM

TOIMINTAPRIVIEN LKM
TALVEN ASTE

LEUTC NORMARLI KOVA

0.3 | ¢.5 | o.2

180 | 240 270

33Q 360 260

60 90 120

a 180 2T

0 30 &0

570 900 {1.0B0

TOIMINTAFAIVIEN LKM
TALVEN ASTE

LEUTO NORMAALI KOVA

0.3 | wo,5| o.2

180 240 270

240 360 g0

o 90 120

120

El]

180 180

570 900 [1.080 |

¢] 30

o] 3]

150

TOIMINTAPAIVIEN LKM
TALVEN ASTE
LEUTO NORMARLI KOVR

03] a5 oz
o) 210y 270
270 | 330 | as0
ol o e
o o Tae
300 | 360 | 380
“s70 | 900 [1.080

TOIMINTAPEIVIEN LKM
TALVEN ASTE
LEUTO NORMAALI KOVA

0.3 | o.5| 0.2 |
————— e mm———— ---___-_l
¢ | 90 120 |
_____ SO DR
o | 120 150 |
el e Rl
270 | 330 360 |
B B -]
o | 0 60 |
----- R Rt EEREREY
o | o] 30|
300 | 160 360 |
R m————-
570 | 900 |1.080 |
oo m——————n i

KAYTTOKUSTANNUKSET 1
TALVEN ASTE
LEUTO HORMAALY

o es |
“27.717 | 33.500 | 3
24.737 | 30.341 | 3
1.sse | 12,752 | 1

KAYTTURUSTANNUKSET 1
TALVEN ASTE
LEUTO HNORMAALI

o e
"27.717 | 33.500 | 3
21,956 | 30.343 | 3
Tsles7 | 12752 | 1
“20.831 | 22.316 | 2
o0 | teo |
“13.659 | 16.826 | 1

93.959 [115.839 )12

KAYTTOKUS TANNUKSET 1
TALVEN ASTE
LEUTQ NORMAALI

TR
e e
Grees | e |
Tarer | elee |
S s by
e | vness | s
Te.a% 104385 {11

KEYTTOKUSTANNUKSET 1
TARLVEN ASTE

LEUTO NORMBALI
TR
T een ieres
R hevuid b
Ry e e
P i
e | o |
o e 1

000 MK -

TODENNEK.
KOVA KEYTTO-
----- - KUST.

0,2

£.842 32.434
0.343 28.661
3.8%1 12.620
7.048 38.862
2.476 11.120
0.598 123,698

000 MK -
TODENNAK.
KOVA KAYTTO~
mee——— KUST.
0,2
6.842 32.434
0.343 27.827
3.891 12.063
7.853 22.978
2.964 673
6.826 15.876
8.720 | 111.851
000 MK -
TODENNAK,
KOVA KAYTTO-
----- - KUST.
0.2 |
6.842 29.176
0.343 27.447
1.794 10,1186
3.064 773
3.653 31.752
5.696 99.264

000 MK -
TODENNAK.
KOVA KAYTTO-
————— KUST.
9.2
7.470 13.968
5.329 i1.819
PR, |m=emm e
0.343 27.447
1.794 10.116
3.064 773
3.653 | 31.752
1.654 | 95.875

LIITE 8(1)
+*

TUOTOT JA

TUOTOT KUST.
YHTEENSA

1000 MK 1000 MK

Q -32.434

[v] -2B.6&1

Q -12.620

Q -38.8&2

o -11.120

| 0 [-123,698
F__--_____ e ———

TUOTQT

1000 MK

TUCTOT

1000 MK

TUOTOT

1000 MK

TUQTOT JA
KUST.

YHTEENSA

1000 MK

=32.434

~27.827

~12.063

-1Q01.251

TUOTCT JA
KUST.

YHTEENSH

1000 MK

TUGTOT JA
KUST,

YHTEENSE

1000 MK
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1000 MK

INVES-
TOINNIT

1393
1000 MK

390.000 |

INVES-
TOINNIT
1394
1000 MK

INVES-
TGINNIT
1576
1000 MK




UUDISRAKENNUS -
VAIHTOEHTO
YUOS1l 1997-1998
PRINOKERROIN
PERUSKORJ , URHO-
OTS0-LUOKKA
VOIMA
KDIPUSSI.TARMO~
MONITOIMIMURTAJ
YHTEENSK
UUDISRAKENNUS~
VAIHTOERTO
VUOS1 1999-2005
PRINOKERRCIN
FERUSKORJ . URHO~
aTso=-LUQKKA
usl PERUSMURT.
EOIPUS2I, TARMO-
MONITQIMIMURTAJ
THTEENSK
UUDISRAKENNUS -
VAIHTOEHTC
VUDS: 2006
PEINOKERROIN
PERUSKORJ , URHO-
KOIPUSSI.URHO-L
OTSO-LUGKKA
QUSI PERUSMURT.
ROIPUSSI. TARMO-
MONITQIMIMURTAJ
YHTEENSA
UUDISRAKENNUS -
VAIHTOEHTO
VUCSI 2007-2009
PAINOKERROIN
KOIPUSSI.URHO-L
O0TSO-LUOKKA
UUSI PERUSMURT.
MORITOIMIMURTAJ

YHTEENSK

JH
LEM

LKM

LEM

LKM

TOIMINTARPRIVIEN LKM
TALVEN ASTE
LEUTS NORMAALI KOVA

03| 0.5 | ez
o za0 | 270
270 | 300 | 380
T e e
T e s
200 | 360 | 360
"s70 | 900 [1.080

TOIMINTAPEIVIEN LKM
TRLVEN ASTE
LEUTO NORMAALI KOVA

0.3 | wo,5] 0.2
o) eo 180
Too | 200 | 300
180 | 180 | 180
T T e
“300 | 360 | 360
"s70 | so0 |1.080

TOIMINTAPRIVIEN LKM
TALVEN ASTE

LEUTQ NORMAALI KOVA
03] o5 o2
o] Teo | 120
ol o a0
Ts0 | 120 | 180
300 | 360 | 360
T e e
240 | 360 | 360
's70 | 900 [1.080

TOIMINTAPAIVIEN LKM
TALVEN ASTE
LEUTC NORMAALI KOVA

e ey
T e
SPE ve ey
(PR SR e
il el e
o el e

LIITE 8(2)

KEYTTOKUSTANNUKSET 1000 MK - +
TALVEN ASTE TODENNAK. TUOTOT JA
LEUTS NORMAARLI KOVA  KAYTTO- TUOTOT KUST.
_____ R e L L T Ty —— KUST. YHTEENSK
0.3 | 0.5 | 0,2 1000 MK 1000 MX
14.549 | 26.284 | 29.047 23.316 0 | -23.316
22.883 | 27.710 | 30.343 26.788 0 | -26.788
9.697 9.697 | 11.794 10.116 o | -10.116
200 200 3.054 773 o -773
27.318 | 33,653 | 33.653 31.752 21.200 | ~-10.552
74.646 | 97.543 |107.901 | 92.745 21.200 | -71.548&
KAYTTOKUSTANNUKSET 1000 MK - +
TALVEN ASTE TODENNAK. TUGTOT JA
LEUTC NORMAALI KOVA  KAYTTH- TUSTOT KUST.
—mmm A m———————— mmem s ———— KUST. YHTEENSE
0.3 | 0.5 | 0.2 1000 MK 1000 MK
G e R o R PR
14.549 | 17.483 | 24.214 17.949 0 | =17.949
17.322 | 27.710 | 27.710 24,593 0 | -24.593
10.239 | 12.205 | 12.20% 11.615 o | -11.8615%
200 200 5.929 1.346 0| =-1.346
27.318 | 33.653 | 33,653 31.7%82 21.200 | -10.552
S rrmemmmmam—m—mm————o S [ ———
69.628 | 91.250 {103.711 | 87.25% 21.200 | -66.056
KAYTTOKUSTANNUKSET 1000 MK - +
TALVEN ASTE TODENNAK. TUOTOT JA
LEUTO NORMAALI KOVA  KAYTTO- TUOTOT KUST.
e —————— v m——————————— - KUST. YHTEENSA
0.3 | 0,5 | 0.2 1000 MK 1000 MK
e mmm—m——m—m o Y [ S [——
7.275 | 10.208 | 13,718 10.030 0 | -10.03D
100 100 2.344 549 Q -549
15.468 | 19.809 | 22.442 19.033 0 | -19.033
18.898 | 24.410 | 24.410 22.75& 0 | -22.756
100 100 2.964 673 o -673
memmmmm- IV TSP BEPI [, mmmaamoo
25.662 | 33.5653 | 233,653 31.25% 21.200 | -10.056
67.502 | £88.279 | 99.531 | &4.297 21.200 | -63.097
KAYTTOKUSTANNUKSET 1000 MK - +
. TALVEN ASTE TODENNEK. TUOTOT JA
LEUTCO NORMAALI KOVA KAYTTO- TUOTOT KUST.
e — - e ——————— .- KUST. YHTEENSE
0.3 | 0.5 | 0,2 1000 ME 1000 MK
200 | 200 | 4.68B 1.098 ¢ -1.098 |
14.541 | 19.809 | 22.442 18.755 | 0 | -18.755 |
-------- il Bt R RS T EE R CET RSN
28.346 | 36.615 | 36.5615 34.134 o [ -34.134 |
________ [T Supuppyiy PUSIOIIISUR PRSIy DRI DEIIPIU
22.351 | 28.782 | 31.218 | 27.340 21.200 -6.140 |
65.439 | 85.405 | 94.963 | B81.327 21.200 | -60.127 |
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INVES=
TOINNIT
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1000 MK

R



LIITE 8(3}
UUDISRAKENNUS- TOIMINTAPEIVIEN LKM KAYTTOKUSTANNUKSET 1000 MK - -
VAIHTOEHTO JM TALVEN ASTE TALVEN ASTE TODENNEK. TUOTOT JA INVES -
VUOSI 2010 LKM LEUTO NORMAALI XOVA LEUTO NORMAALI KoVA  RAYTTG- TUOTOT KUST. TOINNIT
——— | mm————————— D e B U N v e———— KUST. . YHTEENSA 2010
PAINOKERROIN 0,3 | c.5 | ©0,2 0.3 | 0.5 | 0.2 1000 HK ™.1000 MK 1000 MK
KOIPUSSI.URHO-L| Z 0 0 30 200 200 2.444 649 o -649 o
OTSO-LUOKKA 1 0 o g 7.271 7.271 8.587 7.534 0 -7.534 o
PERUSKORJI.OTSO-]| 1 o 120 180 7.27t | 12.538 | 15.172 11.484 0| -11.484 40,000
UUSI PERUSMURT.| 3 | 450 540 540 28.346 | 36.615 | 36.615 34.134 0 | -34.134 o
MONITOIMIMURTAZ| 2 | 120 240 oo 22.351 | 28.782 | 31.21a 27.340 21.200 -6.140 e
YHTEENSE ¢ | 570 360 [1.080 65.439 | 85.405 | 94.035 | 81.141 | 21.200 | -59.941 40.000 |
e RO e s cemmmmees RO ERE s e e ceeemne-
UUDISRAKERNUS- TOIMINTAPAIVIEN LKM KAYTTONUSTANNUKSET 1000 MX - .
VAIHTOEHTO M TALVEN ASTE TALVEN ASTE TODENNAK. TUCTOT JA  INVES-
VUOSI 2011-2017 LKM LEUTO NORMAALI KOVA LEUTO NORMAALI KOVA  KEYTTE- TUOTOT KUST.  TOINNIT
[T NI ———————— - e mrmmee———— KUST. YHTEENSA 2011
PAINOKERROIN .3 | 6,5 | 6,2 0,3 | 0.5 | c.2 1000 MK 1000 MK 1000 MK
R A ] I EERSIVIS e e R Rt RIS mmeeee-|
KOIPUSSI.URHO-L| 2 o 0 30 200 | 200 | zZ.44¢ 649 o -649 o
el ] Rt B Rl Rl ELENISU RS ol B -Jemmes -se|orens- -]
PERUSKORJ.OTS0-] 2 | 120 120 270 18.249 | 19,809 | 26.393 20.657 0 | -20.657 40.000 |
UUSI PERUSMURT.| 3 | 450 5S40 540 28.346 | 36.815 | 36.615 34.134 o | -34.134 o
MONITOIMIMURTAJ| 2 0 240 240 19.040 | 28.782 | 2B.782 25,860 21.200 -4.6560 o
Y P PR S e——————— [ — [P DU S [ T mmmm | mmmm e
YHTEENSA 5 | 570 900 |1.080 65.835 | 85.405 | 94.234 81.300 21.200 { -60.100 40.000 |
S ———————- O wmm———mmmm mmmmmam mmmmmmmm e mm—e oo o
UUDISRAKENNUS- TOIMINTAPAIVIEN LKM KAYTTOKUSTANNUKSET 1000 HK - *
VAIHTOEHTO IM TALVEN ASTE TALVEN ASTE TODENNAK. TUOTOT JA  INVES-~
VUOSI 2018 LEM LEUTO NORMAARLI KOVA LEUTC NORMAARLI KOVA  KHAYTTO- TUOTOT KUST. TOINNIT
e e R T [ e B ————— KUST. YHTEENSA 2018
PAINOKERROIN 2.3 | 0.5 | 0.2 0.3 | 0.5 | 0,2 1000 MK 1000 MK 1000 MK
il R S FEEER et et BN EEEEEEE meneooooo- meesoo--- Rt Rt R R -memeeea-|
KOIPUSSI.URHO-L| 1 o o 30 100 100 2.344 549 o | -54% [
el BRI EEEE el e G meeem-e- Rl R Sel RIS G |
PERUSKORJ.OTSG-| 2 4] 180 210 14.541 22.442 23.759 | 20.335 | o -20.335 | 0
S Y P PRV R T S . ——————m ——mmeo o S e e
YUsSl PERUSMURT.| 4 | 570 120 720 37,005 | 48.819 | 48.819 45.275 0 | -45.275 | 330.000 |
KOIPUSSI MowNITO| 1 o o 30 100 100 1.818 444 0 -444 0
POy [ - S ————— mmm———— e atl EEEL T E TR EE Oy iy R —
MONITOIMIMURTAZ| 1 o 0 90 9.520 9.520 | 13.173 10.251 10.600 349 o
R R —eoee- et R e Oe EETE o e B -
YHTEENSE | 9 | 570 500 |1.080 61.266 | 80.982 | 89.914 | 76.8B53 | 10.600 | -66.253 | 330.000 |
R Rl REEEEES R e ARREEEEEEE Temmmoee- R R e EEESE ---1
UUDISRAKENNUS - TOIMINTAPAIVIEN LKM KAYTTOKUSTANNUKSET 1000 MX - +
VAIHTOEHTO M TALVEN ASTE TALVEN ASTE TODENNAK. TUOTOT JA  INVES-
VUOSI 2019-2020 LKM LEUTO NORMAALI KOVA LEUTC NORMAALI KOVA  WAYTTO~ TUGTOT KUST. TOINNIT
|-==]=mmmmee e~ T p— m———————— e —— — KUST. YHTEENSA 2619
PRINCKERROIN 0.3 | 0.5 | 0.2 0.2 | .5 | e,2 1000 MK 1000 MK 1000 MK
PERUSKCRJ.OTSO-| 2 o | 150 | 150 14.541 | 21.125 | 21.125 19.150 o | -19.150 | Q
Sl Rl R I B e i) P [ i Rttt St Rt
UUSI PERUSMURT.| 5 | 570 | 750 | so0 42.501 | 55.434 | 61.024 | 52.672 o | -52.672 | 330.000
Sl R B s Nl R . -e]omme- RIRSEEEEE oo fomeemmoe- -meeones
KCOIPUSSI MONITO| 2 o | o[ 3o 200 | 200 | 1.918 544 o | -544 | o
YHTEENSA | 2 | 570 | 900 |1.080 57.242 | 76.759 | 84,067 72.366 o | -72.366 | 330.000
R B “emoee- | [-msmm- -emnmnoe- S Rl It EESHEI j-mmm e
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