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Turha valikasi

Sarjassamme harkitsemattomia lausahduksia olemme jélleen
kuulleet merenkutkuhallituksen pédjohtajan lausuvan, jotta radio-
sahkottajd olisi turha vilikdsi ympéristén ja radion viélissé.

Tieddmme toki, ettd nykyaikaiselia tekniikalla voidaan rakentaa
melkein mitad vain, mikali jostain loytyy tarpeeksi paljon rahaa. Lai-
vanvarustajilla sitd ei tunnu olevan, maksaisiko MKH laivojen satel-
liittilaitteet?

Joka tapauksessa paédjohtajan lausunto osoittaa tiydellisti tietd-
miattdmyytté kansainvilisistd merenkulkua koskevista sopimuksista.
Kuten myos tietamattomyyttd taloudellisista, maanpuolustuksel-
lisista ja jopa teknisistd realiteeteista.

Kukas muu kuin tdtd varten koulutettu radiosahkdttéja naité satel-
liittilaitteita sitten huoltaisi ja korjaisi? Taitaisi ensimmaéisen vian il-
metessa tulla kova ikdvd "turhaa vélikatd™”.

Erkki Heikkinen
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VIIME HETKEN UUTISET

VIRKAMIESTEN PALKAT

Neuvotteluissa valtiovarainministeridn kanssa saatiin
valtion palveluksessa olevien radiosdhkottajien palk-
koihin joitakin pienis parannuksia. Niistd tarkemmin
liiton tiedotteissa virkamiehille. Huutavia epakohtia
on kuitenkin vielid odottamassa korjausta tulevilla so-
pimusneuvottelukierroksilla.

LAIVOJEN PALKAT AUKI

TySehtosopimus on laivajdsenten osalta viela taysin
auki. Sopimukseen ansionkehitystakuusta vanhan sopi-
muksen nojalla ei olla pddsty. Uudesta sopimuksesta
ei luonnollisestikaan pddsté neuvottelemaan ennenkuin
varustamoyhdistykset suostuvat lunastamaan vanhan SO~
pimuksen velvoitteet.

KOQULUTUSUUDISTUSTA JARRUTETAAN

Opetusministeri teki liiton esityksestd paatoksen
tyoryhman asettamisesta selvittamddn 2,5-vuotiseen
radiosihkdttijikoulutukseen siirtymiseen liittyvia
yksityiskohtia. Opetusochjelma on liiton teett&ménid

ja Plh:n korjaamana ja hyvdksymdnd ollut jo pitk&aan
valmiina.

Koska Ammattikasvatushallituksessa on ryhdytty jarrut-
tamaan asian eteenpdin vienti#, on liiton hallitus
pasttanyt ryhtyd tarvittaessa jyrkkiinkin toimenpitei-
siin opetusministerin paatodksen toteuttamiseksi.

KUKKASAHKEET

Kitienpdivd ldhestyy taas ja Helsinki Radio pyytééd
muistuttamaan kukkatilaussdhkeen mallista:

1) Kukkien tilaaja 2) kukkien laatu (mik&li halutaan
mddritd) 3) kukkien hinta (summaan sis@ltyvat toimitus-
maksut, siis kokonaishinta) 4) toimituspdivam&dra

5) vastaanottaja ja osoite 6) mukaan liitettava terveh-
dys allekirjoituksineen, Siis esimerkiksi:

m/s fleur/ogyf nri1 cki13 25/4 1200gmt =

merikukka

helsinki =

virtanen ruusuja 100 6/5 maija lahtinen kdentie 5bb
helsinki90 onnea ville + '
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Heikki Santala

PUHEENJOHTAJAN PALSTA

28.1.1979

Vaikeuksia tiedossa

Keskitetty tydmarkkinaratkaisu
saatiin tunnettujen wvaiheiden jal-
keen aikaan heti loppiaisen jalkeen.
Sopu piti parafoitaman jo ennen
uudenvuoden tinoja, mutta MTK:n
lypsytulos 161 eraat johtajat niin al-
likdlla, ettd tinat valuivat K. Sorsan
niskaan ja peli oli sekaisin. Muuta-
man vapaapotkun jalkeen tilanne
kuitenkin selkisi ja pdaministeri ke-
rasi taydet pinnat pussiinsa.

Mainittu MTK:n potti on runsaat
450 miljoonaa markkaa, mika vas-
taa meikalaisittdin 5,5 % palkanko-
rotusta. Palkansaajien tulo on mal-
tillisempi, eli 2,25 %. Ansiokehi-
tystakuuprosenttikin jai vaatimat-
tomasti puoleentoista. Sen maksa-
misesta nidellddn runsaan vuoden
kuluttua. Palion kohuttu indek-
siehto sovittiin lopulta siihen muo-
toon, ettd mikali kuluttajahintain-
deksi ylittdd lokakuussa pisteluvun
233 niin palkkoja tarkistetaan jou-
lukuussa 17 pennilld tunnilta.
Tadmé4 sallii runsaan viiden prosen-
tin hintatason nousun ilman, etta
palkkoihin tarvitsee kajota.

Valtion tukipaketti on palkan-
gaajille niinikdan hyvin maltillinen.
Verojen ennakkopiditystd alenne-
taan penniitd. Mutta tdmahén on
vain lainarahaa, joka tulee ai-
kanaan maksuun jilkivercina. Noin
miljardin hintaisella tukipaketilla
luvataan tyottdmyys kadntdd sel-
véan laskuun. Sopimuskausi on
maltillisesti yksi vuosi.

Kaikki  tydmarkkinakeskusiir-
jestdt  siis  hyvéksyivat  tupo-
ratkaisun. Jisenliitoille varattiin

kuitenkin mahdollisuus irtaantua
sopimuksesta. Sttk-laisilla h-hetki
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oli 27.1. Eradt liitot hyvéksyivat
ratkaisun — erdat varauksin ja
erdat irtaantuivat.

Radiosahkottajaliitto katsoi, ettd
ennenkuin se voi hyviksyd uuden
tupon uusien tyd- ja virkaehtoso-
pimusten pohjaksi, on vanhan tu-
pon ehdot ensin lunastettava. Sa-
malia kannalla ovat muuikin me-
renkulkijajarjestot.

Vanhan sopimuksen ehdoista
on avoinna ennen muita ansiokehi-
tystakuun perusteella suoritettavat
palkankorotukset. Ansiokehitysta-
kuuehtohan tarkoittaa sitd, ettd
sellaisilla aloilla, joilla sopimusko-
rotusten lisdksi sdadnndllisen tyo-
ajan ansiot eivat ole vuoden 1976
Il neljanneksestd vuoden 1978 I
neljinnekseen kohonneet vihin-
tdan 5,6 %, maksetaan tamaé ero-
tus 1.2.1979 ldhtien. Merenkulku
on talldinen ala puhtaimmillaan:
sovittujen ja Liinamaan suosituk-
sen mukaisesti toteutettujen pal-
kankorotusten lisdksi ei ole tullut
mitddn ylimadaraisia korotuksia, To-
delliset palkat ja taulukkopalkat
ovat ykst yhteen. Teollisuudessa
taulukkopatkat sensijaan ovat chje-
palkkoja, joiden p#élle tulee aivan
yleisesti sopimuksessa mainitse-
mattomia korotuksia. Toinen tyy-
pillinen liukurmaton ala on valtion
virkasuhdesektori.

Neuvottelut ansiokehityksen
korvaamisesta merenkulkijoille
ovat hyvda vauhtia ajautumassa
umpikujaan tydnantajapuolen tiy-
sin kielteisen kannan takia. Varus-
tamovyhdistysten  selitysten  mu-
kaan merenkulkijoiden sdanndl-
lisen tyGajan ansiot ovat kochon-

neet jopa 8,83 % vli sopimuskoro-
tusten! Jokainen merenkulkija tie-
t34, ettei tama wviite pidd paik-
kaansa. Taman tarkistamiseksi ei
tarvitse muuta kuin verrata sopi-
muspalkkoja elokuulta 1876 ja
elokuulta 1978 keskendan ja kat-
soa sitten vastakirjasta |Oytyykd
sieltd nditten sopimuskorotusten
lisaksi vield vaitetyt 8,83 % ylimaa-
réiset markat.

Vaittdmansa perustaksi tyonan-
tajapuoli esittdd palkkatilastoja eri
vuosilta. Namé ovat kuitenkin ta-
hén vertailuun kelpaamattomia jo
pelkastidn sen takia, ettd alusten
lukumdéargt tilastossa eri vuosina
poikkeavat oleellisesti toisistaan.
Ottamalla jalkimmadiseen tilastoon
keskimaaraisesti suurempia aluksia
saadaan keskimaarainen taulukko-
palkka luonnollisesti myds nouse-
maan. Emme halua vaittdd, ettd
nain olisi tehty tietyssd tarkoituk-
sessa, mutta tulos on kuitenkin
sama.

Toinen yhtd kestdmdatdn perus-
telu 8,83 %:lle on teoria siitd, ett
vastikeuudistus olisi 1978 nos-
tanut saannollisen tydajan ansioita
3,37 %:Hal Vaite on taysin kisitta-
maton jo senkin takia, ettei vasti-
ketta tule normaalista arkitybajasta
ja sunnuntaitydlisat ovat vertailun
ulkopuclella. Vapaa-ajan korvauk-
gilla ei taas ole mitdan tekemistd
sd3nndllisen tybajan ansio-
vertailun kanssa.

Odotamme, ettd tosiasiat tun-
nustetaan ja sopimus luetaan ku-
ten se on kirjoitettu. d



ORDFORANDENS SPALT

Heilkki Santala

28.1.1979

Svérigheter i sikte

Den centraliserade  arbets-
marknadsuppgorelsen &stadkoms
efter kidnda skeenden genast efter
trettondagen. Overenskommelsen
skulte paraferas redan fore nyars-
lyckorna, men MTK:s mijdlknings-
resultat slog en del arbetsmark-
nadsledare sd med hipnad, att
tennet rann ut i nacken pd K.
Sorsa och spelet blev ocordnat.
Efter nagra frisparkar klarades sit-
uaticnen upp och statsministern
for ivdg med bada poangen.

MTK:s skérd ar dryga 450 mil-
joner mark, som motsvarar en
|&nefdrhdjning pa 5,5 %. Lonta-
garnas forhojning ar blygsammare
2,25 %. Fortjanstgarantipro-
centen blev blygsamma 1.5, Om
dess utbetalning kommer man att
strida om drygt ett &r. Det myc-
ket omtalade indexvillkoret god-
kandes tiH slut i sadan form, att
om konsumentprisindexet i okto-
ber Gverstiger podngtalet 233 sé
justeras lénerna i december med
17 penni i timmen. Detta ftillater
en hojning av prisnivén med drygt
5 9% utan att lénerna behdver jus-
teras.

Statens stodpaket &r likasa ur
Iédntagarsynpunkt  mycket  biyg-
samt. Skatternas forskottsinne-
halining sdnks med 1 penni. Men
detta #r bara l&nepengar som tids
nog bor dterbetalas i form av ftil-
ldggsskatt, Med ett stddpaket pa
en miljard lovar man att arbets-
losheten skall fas att minska.
Avtalsperioden blev ett ar.

Alla arbetsmarknadens central-
organisationer godkande  alltsa
avtalet. Medlemsforbunden gavs
dock maéjlighet att losgora sig
fr&n  avtalet. FTFC-forbundena

6

skulle ge besked fore den 27.1.
En del forbund godkénde avialet,
en del reserverade sig och andra
valde att helt ldsgbra sig frdn
avtalet.

Radiotelegrafistférbundet  an-
ség, att innan det kan god-
kidnna den centraliserade upp-
gorelsen som grund for de nya
kollektiv- och tjansteavtalen sd
bor det gamla avtalets villkor
forst uppfyllas. Av samma &sikt
var de andra sjofarar-
organisationerna.

Av det gamla avtalets villkor ar
annu frdgan om fortjdnstutveck-
lingsgarantins l&neférhojningar
tppen. Fortjinstutvecklings-
garantin betyder, att inom sddana
branscher dér férutom de avtal-
senliga forhojningarna den regel-

bundna arbetstidens fortjdnster
inte under perioden frdn IlI-
kvartalet &r 1976 till lll-kvartalet

& 1978 har stigit mera dn 5,6 %,
betalas denna skilinad frdn den
1.2.1979. Sjofarten ar en typisk
sadan bransch: férutom de avtal-
senliga pa Liinamaas rekommen-

dation baserade léneforhoj-
ningarna, har inga extra toneftor-
hajningar erhdllits. De verkliga

lénerna och tabellonerna forhaller
sig 1:1. Inom industrin ar tabel-
lénerna diaremot endast riktldner,
ovanpé vilka i allménhet kommer
férhdjningar som inte namns i
avtalen, sk. ldéneglidning. En
annan bransch dér ingen [6neglid-
ning forekommer &r statens tjans-
tevillkorssektor.
Underhandlingarna om  sj6-
fararnas  fortjanstutvecklingsga-
ranti &r pd god vag mot ett sam-
manbrott pa grund av arbetsgivar-

nas helt negativa hallning.

Enligt redarféreningarnas
berdkningar har sjofararnas pé
den ordinarie arbetstiden base-
rade fortjinst stigit med 8,83 %
over avtalsforhdjningarna. Varje
sjofarare vet att detta pastdende
inte stdmmer. Man behéver bara
jamfoéra avtalsibnerna for augusti
1976 med avtalslénerna  for
augusti 1978 och sedan se om
motboken férutom de pd avtalen
baserade forhdjningarna innehdl-
ler ndgra markor som motsvarar
8,83 %.

Som grund fér sina pastdenden
har arbetsgivarna idnestatistik
fran olika &r. Denna statistik &r
dock oduglig som jamfdrelsecb-
jekt eftersom fartygens antal i
statistiken wvarierar fran ar till ar.
Genom att i den farskare statisti-
ken ta med flera och stérre fartyg
far man naturligtvis den genoms-
nittliga tabelldnen att stiga. Vi vill
inte pastd att man gjort det med
ett visst mal for dgonen, men
resultatet dr dock detsamma.

En annan dylik motivering f&r
denna 8,83 % ar teorin om att
vederlagsreformen &r 1978 skulle
ha hojt fortjansten for den ordi-
narie arbetstiden med 3,37 %.
Pastdendet &r helt oftrstieligt
redan darfdr, att vederlag inte
uppkemmer fir ordinarie vardags-
arbetstid och sdndagsarbetstids-
arsdttningarna ingar inte i jamfd-
relsen. Fritidskompensationen har
ingenting att gora med den ordi-
narie arbetstidens fortjanst-
jamforelse. :

Vi véntar oss att realiteterna
erkdnns och att avtalet ldses
sdsom det ar skrivet. [

RS 1/79



Tekniikkapalsta V

Reima Jokinen

Tekniikan palstan
lukijoille

Tarina oskilloskoopista
jatkuu. Tilla kerralla on vuo-
rossa uusissa ‘‘skoopeissa’”
olevien lisdvarusteiden esit--
teleminen, mittapdiden ra-
kenne ja kédytto, saitimet ja
niiden kidyttd, kalibrointi
sekid perusmittausten suori-
tus XT- ja XY-mittauksissa.

On syytd huomauttaa,
ettd tidssd esitetyt mittaus-
ohjeet soveltuvat tidysin
vain kuvien 4 ja 5 mu-
kaisiin '‘skooppeihin’. Peari-
aatteessa mittaukset suori-
tetaan kuitenkin aina sa-
malla tavalla, vaikka ‘'skoo-
pin’’ etupaneeli ja nappula-
tekniikka olisivat aivan eri-

laisat. Hyvid oppimishaluja
ja 73!
Reima Jokinen
VIIVELINJA
(Delay Line)

QOskilloskoopilla voidaan mitata,
kuten aikaisermmin jo mainittiin,
seka kerta- ettd toistuvia ilmidita.
Jotta kertailmidn alku saataisiin
my&s kuvapinnalla ndkyviin, on
singnaalin tuloa poikkeutuslevyille
vilvistettdva, koska pyyhkéisy-
generaattori, liipaisupiiri  ja  x-
vahvistin aiheuttavat pyyhkaisyn
alkamiselle yhteensd noin 100
ns:n mydhastymisen.

Tarvittava viive (Signal Delay)
100...200 ns aikaansaadaan sopi-
valla viivelinfalla, joka voi olla ta-

Kuva 1. 3-fenkkinen viivejohto.
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valiinen koaksiaalikaapeli tai eri-
koisista keskitetyistd elementeisté
koottu viivejohto.

Kuvan 1. mukaisen johdon viive
voidaan laskea yhtaldsta:

LISAVARUSTEITA
{Accessories)

Uusien oskilloskooppien pyyh-
kdisygeneraattorissa eli  aika-
akselilla on yleensd ne/jd erilaista
vaihtokytkimilla valittavaa toimin-
taa:

— Vapaasti varahteleva

toiminta

— Normaalitoiminta

— Automaattinen toiminta

— Kertapyyhkéisty toiminta

Vapaasti varidhtelevissa toi-
minnassa (Free Run) kaytetdan
sahalaitaoskifiaattorin antaman
aallon loppuosaa sopivasti viivas-
tettyna uutena synkronaointi-
pulssina. Talléin séde pyyhkii kuva-
pintaa vakiotaajuudella jatkuvasti
ja téysin  riippumatta ulkoisista
synkronaintipulsseista.

Normaalissa toiminnassa
{Normal) tarvitaan aina mitatta-
vasta signaalista saatu liipaisu
kdynnistamdan sahalaitaoskillaat-
toti, muuten pyyhkiisyd e/ ta-
pahdu.

Automaattinen toiminta (Au-
to} on edellisten toimintojen yhdis-
telmd. Jos liipaisu saadaan, sade
synkronisoituu sithen, ellei saada,

f
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pyyhkéisy tapahtuu kuten vapaasti
virdhtelevdssd toiminnassa.

. Kertapyyhkaisty toiminta
{Single Sweep) vaatii normaalilii-
paisun lisdksi erillisen alkuasetus-
pulssin, jotta pyyhkéisy tapahtuisi.

VIIVASTETTY PYYHKAISY
{Delaying Swwesp)

Monissa oskilloskoopeissa voi-
daan nykydédn aikaansaada edellis-
ten toimintojen lisdksins. vilvistetty
pyyhkéisty eli ylimdéardainen pyyvh-
kdisy, jolla viivistetddn normaali-
pyyhkdisyn alkamista. Talld tavoin.
voidaan ottaa pieni osa mutkik-
kaasta mitattavasta signaalista yk-.
sityiskohtaiseen osatarkasteluun.

Téta toimintaa varten tarvitaan
kaksi pyyhkaisygeneraattoria,
joista ensimmainen Hipaistaan nor-
maaliin tapaan mitattavalla signaa-
tilla. Generaattorin sahalaitamuo-
toista 18htdjannitettd ei kuitenkaan
vieda vaakapoikkeutustevyille,
vaan  toiseen  pyyhkaisygene-
raattoriin liipaisuksl, jonka tasoa ja
samalla myos viivettd {koska
sahalaita-aalto nousee lineaarisesti
ajan funktiona) saatdmailld voidaan
toinen pyyhkdisygeneraattori nyt
synkronisoida mainitun sahalaita-
aallon ja siis myds mitattavan sig-
naalin mihin kohtaan tahansa.

Toisen  generaattorin  pyyh-
kdisynopeus voi olla palion suu-
rempi kuin ensimmdéisen, jolloin ai-
kaansaadaan tutkittavan mittaus-
alueen levitys eli ns. elektroninen
suurennus.

MITTAPAAT {Probes)

Oskilloskoopin  tuloimpedanssi
on tavallisesti 1T M £ ja kapasi-
tanssi noin 20 pF, Talldin mittaus-
johdot tulevat helposti herkiksi ka-
pasitiivistd tietd syntyville hairi-
dilie. Naiden estdmiseksi kdytetdan
vaipallisia mittausjohtoja (=koaksi-
aalijohtojal, mutta niilld on puoles-
taan taas niin suuri kapasitanssi,
ettd se yhdessd oskilloskoopin ka-
pasitanssin kanssa voi Adiritd mit-
tauskohdetta.

=
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kolme  painonappia  yksikana-

Vaihtovirtaverkko vaiseen malliin verrattuna.

1

——

Mittauskohde

S&itimien nimet sekd tehtavit
{vksikanavaisessa mallissa nume-
rot, kaksikanavaisessa kirjaimet):

Oskilloskooppi

c

g1

E Té 2 Mittausjohto N

Oskilloskoopin

Iiitin

Kuva 2. Hairididen siirtyminen.

Tavallisin tapa naiden hairidteki-
joiden pienentdmiseksi on kdyttds

kiyttd
Liitin
Oskilloskooppia hankittaessa on
syyta tarkasti tietdd, mihin sité tar-
vitaan. Talldin maardytyvat eraat
sin selvdpiirteinen ja helppokdyt-  térkedt laitteen toimintaan ja hin-
tdinen. Esimerkkind kuvissa 4 ja 5 taan vaikuttavat tekijat:

vaimentavaa, passiivista rsitta-  esitetddn erddn tunnetun valmista- — Kaistanleveys
péatd. Sen tehtdvdnd on vaimen-  jan uusi nykyaikainen malii seké — Nousuaika
nuksen lisiksi pienentdd myds ka-  yksi- ettd kaksikanavaisena versi- — Herkkyys
pasitanssia. ona. Kuvista havaitaan, ettd kaksi- — Maksimi mittausjénnite
— Kanavaluku
_Mittanii Oskilloskooprpi Kaistanleveys: Oskilloskoopin
! 10 pF : [ — kaistanleveydelld tarkoitetaan sitd
! | Suojattu mittausjchto taajuusaluetta, jolla y-vahvistimen
Mittapiin : vahvistus putoaa 3 dB taajuusalu-
kidrki [ g M0 -; """""""""""""""" o een keskialueella mitatusta vahvis-
: __L LL tuksesta {eli toisin sancen kuinka
A ; TLiitin & suuritaajuista jannitettd sillé pysty-
L\if{i*ct.sqa;::::‘m tdan mittaamaan).
Maadoitusjohdin vaippa Tulopiiri Laivakayttoon tarkoitetulla os-

Kuva 3. Mittapéén, vaipallisen mittausjohdon ja oskilloskoopin tulopiirin

kytkentd.

Mittapda rakennetaan esimer-
kiksi kytkemalld vaipallisen mit-
tausjohdon keskijohtimen kanssa
sarjaan 9 M £ :n resistanssinja 10
pF:n trimmerikondensaattorin rin-
nankytkentd (kuva 23). Talldin
muodostavat  oskilloskoopin  tu-
loimpedanssi (1M £ ) ja mainittu
resistanssi  jénnitteen jaon suh-
teessa 1:10 (= -20 dB). Mitattavaa
piirid kuormittaa nyt 10 M 2 :n
suuruinen todellinen resistanssi.
Sarjakytkenn&std johtuen myds ka-
pasitanssi pienenee. Lisdksi trim-
merikondensaattorilla voidaan suo-
rittaa ns. mittapddn kompensointi
eli s&itda sitd niin, ettd kuvapin-
nalle saadaan mahdollisimman
jyrkkdreunainen aaltomuoto, jossa
ei ole ylitystd. Useissa oskilloskoo-
peissa on nykyisin kompensointilii-
tin {Probe adi), josta saatavan
kanttiaallon avulla kompenscinti
voidaan suorittaa.

Oskilloskoopin
sidtimet

Nykyaikaisen oskilloskoopin
ctupaneeli sddtimineen nayttaa

melko monimutkaiselta. Laite on
useissa tapauksissa kuitenkin var-

8

killoskoopilla pitaisi pystyd mittaa-
maan mm. tutkan valitaajuutta, jol-
loin kaistanleveyden vaatimus on
kanavaiseen malliin on lisdtty vain  noin 50 MHz.

toisen kanavan tuloliitin ja kolme Nousuajalla: tarkoitetaan sitd
sdadintd  sekd keskelld olevat aikaa, joka siteeltd kufuu nouse-

A = 1 = (INTENSITY} Siteen kirkkauden s3ité

L = 12 = (FOCUS} Siteen terdvyyden sditd

H = B8 = (BEAM FINDER) Palauttaa sateen kuvaputkelle

G = 7 = (ON—OFF) Verkkokytkin

N = 9 = (PROBE ADJ) Mittap&ain kompensointiHiitin

M = 13 = (Y1, Yz} Tuloliittimet {(BNC-naaras)

E = 5 = (VOLTS/DIV) Tulovaimentimet {herkkyys}

F = 6 = [AC-DC-GND), Tuloreitin valinta

J = 10 = (POSITION % } Sateen siirto pystysuuntaan

K = 11 = [POSITION <> ) Sé#teen siirto vaakasuuntaan

D = 4 = (SEC/DIV) TIME-kytkin, jolla valitaan pyyhkaisyno-
peus

B = 2 = {SOURCE) Valitaan vapaasti liipaiseva signaali.

C = 3 = {MCDE} Vvalitaan liipaisun toimintatapa

0O = 14 = (S5LOPE) Valitaan liipaisusignaalin kaltevuuspuoli,
jolla pyyhkéisy alkaa

P = 15 = {LEVEL} Tasosdadin ma&rad sen tason, jolla pyyh-
kdisyn liipaisu tapahtuu

Q = 16 = {X} Liitin ulkoista liipaisua varten

R = 9 = Kuvapinnan ruudukko x- ja y-akseleineen

S = 17 = {GND!} Rungon maadoitus

CH1 = Nayttd vain kanavalia 1

CH 2 = NA&yttd vain kanavalla 2

DUAL

TRACE = Molempien kanavien vhtaikainen nayttd

RS 1/79



. 3% ! s :
@ b i
f. : ; e e s !
& : ! i i &
" toBtam i i i %
%5 .Tf FINDER . é
¢ L L
o @ B g e
- eowin :}«‘,’}‘,{ B -

P @

LSRR A e e i

TIME BASE

POSITHON
e

ARPLIFIER

e o

Kuva 4. Nykyaikaisen yksikanavaisen oskilfoskoopin etupaneeli sédti-

mineen.
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Kuva 6. Oskilloskoopin kaistanle-
veyden maardaminen.

HUIFFUFASD

PULEE:N
KESTO

JAKEON A1%4

z
05

LagkunKa

MOUSUATKA

Kuva 7. Suorakaidepuissiin liittyvét
médrittelyt.

RS 1/79

miseen 10 %:sta 90 %:iin huippu-
arvosta syOtettdessa y-
vahvistimeen suorakaide- eli kant-
tiaaltoa, Mitd lyhyemman ajan sa-
teen nouseminen kestdd, sen no-
peampia ilmioitd oskilloskoopilla
voidaan mitata.

Herkkyydellé: tarkoitetaan
sitd pienintd mittausjannitteen hui-
pusta huippuun arvoa, joka pystyy
poikkeuttamaan sadettd  pysty-
suuntaan 1 ecm. Hyvén oskilloskoo-
pin herkkyys on noin 1 mV/cm.

Malcsimin mittausjinnitteen:
tulisi olla riittdva suoritettaviin mit-
tauksiin, Tavallisissa oskilloskoo-
peissa se on vain 20 V/cm eli 160
V' huipusta huippuun, joten suu-
rempia jannitteitd mitattaessa on
ahdottomasti kiytettdva vaimenta-
via {1:10 tai 1:100) mittapaita.

Kanavaluku: Huoltokéyttésn
tarkoitetussa oskilloskoopissa on
ehdottomasti oitava kaks/i kana-
vaa. Nykyisin useimmat mallit ovat
kaksikanavaisia, mutta DUAL-
TRACE-tyyppisia, jolloin niissd on
toisen elektronitykin sijasta aiem-
min mainittu elektroninen kytkin,
joka jakaa sédettd vuoroteilen
kummallekin kanavalle (Alternate-
tai Chopped-tavan mukaisella vuo-
rottaispyyhkdisylla).

Kalibrointi
Oskilloskoopin tulovaimentimen
s34t0 suoritetaan portaittain

VOLTS/DIV- kytkimen (kuvissa 4 ja
§ £ = 5) avulla. Saatimeen kuuluu
my&s (keskelld oleva ja tavallisesti
punapdinen) jatkuvasti sdadettavi
hienosiddin (Vernier). Jotta tulo-
vaimentimen arvot pitdisivét paik-
kansa, on mainittu hienosad-
tonuppi a/na muistettava kadntda
nuolen osoittamaan kalibrainti-
asentoon.

Sama koskee myds aika-akselin
TIME-kytkintd (D = 4 = SEC/DIV
kuvissa 4 ja 5). Sen tavallisesti
punapdinen keskinuppi eli hieno-
sdddin on kalibroitava eli kdannet-
tava kalibrointiasentoon. Vasta tél-
[&in kytkimeen merkityt ajat pitavat
paikkansa. Td&hadn samaan kes-
kinuppitn liittyy usein vylésvedet-
tavé (Pull) ns. levitetyn pyyhkaisyn
kytkin (Pull = 10 X tai X 10 MAG).
Kun nuppi vedetéan ylos, on levitys
kymmenkertainen ja TIME-kyt-
kimen aika pitdd jakaa nyt kym-
menelld.

Mittapain
kompensointi

Eri oskilloskoopeissa tulopiirin
resistanssit ja kapasitanssit ovat
hiukan toisistaan poikkeavia, jol-
foin mittap&&ta kaytettdessa jarjes-
telman {mittapaa-syot-
t6johtotulopiiri} kokonaiskapa-
sitanssi ja -resistanssi muuttuvat
myds ja mittaustarkkuus
hucnonee. Mittapadd on talldin
kampensoitava siind olevan trim-
merikondensaattorin (10 pF) avul-
la.

Kalibraattori: Nykyaikaisen os-
killoskoopin varustukseen kuuluu
kalibraattori, jonka 1 kHz:n taa-
juisen, suorakaiteen muotoisen ja
0,3 Vnhhin suuruisen jdnnitteen
sekd 30 mA:n suuruisen virran

=
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Kuva 5. Kaksikanavaisen oskilloskoopin etupaneeli sédtimineen.

avulla mittap&an kompensointi voi-
daan helposti sugrittaa kosketta-
malla mittapdan karjelld oskillos-
koopin etupaneelissa olevaa virta-
silmukkaa eli kompensointiliitinté
(W — 9 = PROBE ADJ kuvissa 4 ja
5).

Suoritus: Yhdistd mittapaa
kompensointiliittimeen {PROBE
ADJI!  Aseta VOLTS/DIV-kytkin
asentoon 0,1 V ja AC-GND-DC-
kytkin asentoon DC! Tarkista, ettei
suorakaideaaltomuodossa ocle yli-
tysta tai pyoristymista (kuva 8 h).
Jos on, sdada trimmerikondensaat-
toria niin, ettd aaltomuodon vaa-
kasuorat osat ovat suvorfal

Mittauskohteita
Kuten aikaisemmin jo mainittiin,

10

oskilloskooppi on tyypillinen suur-
taafuusmittauksiin soveltuva elek-
troninen mittalaite. Yleisin mittaus-
tapa on ns. XT-mittaus, jolloin mi-
tattavan ja tavallisesti toistuvan
sihkoisen iimidn jannite tuodaan
Y-liittimeen ja sddetta siirretdan eli
poikkeutetaan  ajan  funktiona
sisdisella pyyhkiisygene-
raattorilla. [Imidn jénnitteen ampli-
tudi mitataan y-akselilta ja jakson
aika x-akselilta. Kuvassa 9 esitel-
ldan mittauskohteina olevia eri-
laisia aaltomuotoja ja niihin liittyvid
muita suureita.

XT-mittausten
kédyttdohjeita ja
-asimerkkeji

Tavallisimpia oskilloskoopilla
suoritettavia XT-mittauksia ovat:

vaihtojannitemittaukset,

aika- ja
taajuusmittaukset sekd vaihemit-
taukset.

a} Vaihtojdnnitteen huippu-
arvon rittaaminen:

Annlataan
kagklvilvailn

; A N\
Nl LN

E
ro kkeutuma { \ § | I~
!

R N
l AEENEE

Kuva 10.
minen.

Vaihtojgnnitteen mittaa-

Suoritus:

1. Yhdistd mitattava signaali mit-
tausjohdolla y-tuloliittimeen!

2. Valitse kyseinen kanava CH-1-
tai CH-2-kytkimella!

3. Saada  VOLTS/DIV-kytkimelld
nayttd 5.8 ruudun korkuiseksi!

4, Aseta tuloreitin  valintakytkin
AC-asentoon!

5. Aseta TRIGGERING-MODE-
kytkin AUTO-asentoon ja
kidadnna SEC/DIV-kytkin asen-
toon, jossa mitattavasta signaa-
lista ndkyy muutamia jaksoja!

6. Mittaa poikkeutuma pystysuun-
nassa ja kerro saamasi mitta-
usarvo  VOLTS/DIV-kytkimen
arvolla!

Esimerkki: Kuvassa 10 on mi-
tattavan sinimuotoisen vaihtojan-
nitteen poikkeutuma h = 4,6 DIV.
Tulovaimentimen asento on 10
V/RIV, (Huom! Yksi jakovali = 1
DIV = 1 cm)

Tulos:

Uy = 4,5 2TV x 10 ¥/DIV = 46 Y

T e
= ‘2% = :E\;% = 16,257 (tehollisarva)
Mittausohje:

Mitattavan signaalin amplitudi on
VOLTS/DIV -kytkimen asento ker-
taa pystysuunnan poikkeutuma ja-
kovdleind (DIV),

RS 1/79
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Kuva 8. Mittapdédn kompensointi,
a) Kalibraattorin suorakaidepulssin avulla.
b) Suovrakaidepulssin kuva kuvaputkella.

b) Jaksonajan mittaaminen:

b

i vBlimalka —3ei
! vaakasuunnassa |

' Kuva 11. Jaksonaian mittaaminen.

Suoritus:

1. Suorita neljd ensimméistd koh-
taa edelld olevan jannitemit-
tauksen mukaisesti!

2. Saada SEC/DIV-kytkimelld
pyyhkdisy sellaiseksi, ettd yh-
den jakson vali on alle 10 jako-
vilid|

3. Aseta wvaakasuunnan POSI-
TION-s&&timelld mitattava jan-
nite niin, ettd se leikkaa halua-

RS 1/79

maasi asteikon pystyviivaa!

4. Mittaa yhden jakson vali! Var-
mista sitd ennen, ettd SEC/DIV-
kytkimen hienosadtonuppi (Ver-
nier) on kalibroitu!

5. Kerro  saamasi  mittausarvo
SEC/DIV-kytkimen arvolla!
Esimearkki: Kuvassa 11 on mi-

tattavan sinimuotoisen vaihtojan-

nitteen yhden jakson vili 1 = 5

DIV. SEC/DIV-kytkimen asento on

1 ms/DIV.

Tulos: T = b DIV x

1 ms/DIV = 5 ms

¢} Taajuuden
mittaaminen:

Jaksonajan mittaustapaa voi-
daan kéyttdd myds taajuuden maa-
radmiseen, koska jaksollisesti tois-
tuvan vaihtojannitesignaalin  taa-
juus on yhden jakson ajan kéan-
teisarvo 1:T.

Suoritus:

1. Mittaa vhden jakson aika b-
kondan mukaisestil

2. Maarad taajuus f laskemalla
jakson ajan kdanteisarvo 1:T!

Esimerkki: Edellisen (b)

kohdan vaihtojdnnitteen yhden
jakson ajaksi saatiin © ms. Las-
ketaan tdmén kainteisarvo.

Tulos:

d} Vaihe-eron

mittaaminen:

Kahden saman taajuisen vaihto-
jénnitteen  vaihe-ero maaratddn
syOttamalla jannitteet yvhtaikaisesti
eri kanaville ja kayttamalld hyvaksi
oskilloskoopin kaksoispiirto-
ominaisuutta. Tatd vaihe-eron mit-
tausmenetelmda voidaan kéyttaa
aina oskilloskoopin y-vahvistimen
ylarajataajuudelle saakka.

Suoritus:

1. Yhdistd mitattavat signaalit
mittausjohdotlla y-tuloliittimiin,
toinen y1- ja toinen y2-liitti-
meen !

2. Paina DUAL TRACE-kytkin alas,
jolloin  oskilloskooppi  siirtyy
vuorottaispyyhkaisyyn! Tahdis-
tus tapahtuu ykkdskanavan ver-
taitusignaalilla.

3. Sa&dd VOLTS/DIV-kytkimilla ja
hienosadtdjd (Verniers) kaytta-
milld  kummankin  signaalin
amplitudit yhtd suuriksi!

o
Kanava 1 Kanava 2

(veﬂaluiir; '/
AN
NN
Vi N

Ero ;, .
Vaakpsuunnassa “

1 a H &
i

® joxovilis (360%) ———=

I
t

Kuva 12. Vaihe-eron mittaaminen.
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4. Saida SEC/DiV-kytkimellad
pyyhkdisy sellaiseksi, ettd kum-
mankin kanavan yksi jakso
mahtuu vyhtaikaisesti kuvaruu-
dulle!

5. Varmistu, ettd SEC/DIV-sdadin
on kalibroitu!

6. Mittaa a ja b seka laske vaihe-
ero:

y = i—360°, tai jos kayiét puolta
aallon pituutta eli 180%

t 21800
b

7. Jos vaihe-ero halutaan mitata
tarkemmin, kiytetddn suurem-
paa pyyhkéisynopeutta, esimer-
kiksi 10-kertaista, jollein
SEC/DIV-sddtimen  hienosda-
tonuppi vedetdan ylos. Erotus-
tarkkuus on nyt parempi (kuva

—P[Tui-d—

Nousuaikoja

+ |/><\ /
0 ; ' : :
MD \\_'></0(
- 180°
palvi 360°

Taihekulmia

Kuva 9. Mittauskohteina olevia aaltomuotoja, toistojaksofa, jaksonaikoja,
taajuuksia, amplitudeja, pulssinkestoaikoja, nousuaikoja ja vaihekulmia.

12

F = 2 cycies/T F =4cycles'T F =8 cycies; T 13) ja vaihe-ero voidaan odel
. Taajuuksia leen laskea:
¥ Y .
| - R - - a o
+ i/\ A . A A =& 360
0 0 0
- ! W - l ‘r &l Raheval Kanare 2
Oradailuiahetet
| F
/] Ji 1]
%= Amplitudeja /ﬂ ]
“)'lTn"— i‘an—Pl. H——TD—)_— T H 1
i : e S
0 ) o
Ero |
- Pulssinkestoaikoja Tekasunnasin )

Kuva 13. Vaihe-eron mittaaminen
suurella pyyhkdisynopeudefla.

Esimerkki: Kuvassa 12 on
kaksi samantaajuista vaihtosignaa-
lia, joilla on tietty vaihe-eroc elia =
0,6 jakovilia. Yhden jakson pituus
vastaa 8 jakovélid ja puolen jakson
pituus 4 jakovilia.

Tulos:
& . D6
§ | 360°="g - 360°=27°
tai:
a2 qgpe = 96 . o _
{ - 180°= =2 . 180°=27°

s
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Tektronixin kannettavat
oskilloskoopit raogs i gz g

24:sta kannettavasta mallista.

jOka t i Ia nteeseen 400-sarja. Markkinoiden johtava oskilloskooppi-

sarja. Sisaltaa 10 eri mallia. Kaistaleveydet
35 MHz ... 350 MHz. Muistiversiol

25 MHz . 100 MHz, suurin piirto-

nopeus 1350 cm/us.

300-sarja. Hyva suorituskyky verrattuna
laitteen painoon — vain 5 kg. Valittavissa
kaistaleveydet 4 MHz ... 35 MHz, muisti-
foiminta, viivastetty pyyhkaisy ja uutuutena
yleismittarilla varustettu akkukayttdinen versio.
200-sarja. Pienocisoskilluskoopit, jotka
mahtuvat melkein taskuun. Kaistaleveydet

500 kHz ... 5 MHz. Voidaan kayttda

NiCd-akuilla tal liittdd verkkoon. Paino 1.7 kg.
T 900-sarja. Edullinen hinta yhdistetty Tektronixin
laatuun ja luotettavuuteen. Kaistaleveydet 10 MHz ... 35 MHz.
Kaksi kanavaa, viivistetty pyyhkdisy, muistitoiminnat ym.

Jos haluat lisatietoja tai laite-esitteiyn,
ota yhteys myyntiimme.

TEXRTRONIX QY
Larin Kyostin tie 4. 00650 HELSINKI 85, puh. (30} ?22400

TEKTRONIX — joka tilanteeseen!

COMMITTED TO EXCELLENCE

Sama kuvan 32 mukaan: 2. Aseta SEC/DIV-kytkin asentoon manvaiheisia. Jos nayttd on
XY 270° laskeva suora viiva, ovat

3. Keskitd nayttd asteikon keski- signaalit 180° vaihe-erossa. Jos

POSITION- néyttd on ympyra, on signaalien

£ =- 360° G _ 970 viivojen suhteen !
10 g ' 360° = 27 Sl vaihe-ero 90°. Jos néyttd on el-
: lipsi, on signaalien vaihe-ero

suurempi  tai pienempi kuin

i | I edellda mainituissa arvoissa.
e} XY-vaihemittaukset: ' (kuva 15)
=T H 3
. R ] ] 5 : s A
Vaihemittauksia voidaan suorit- |1 . sin § = =
taa myés XY-kéytén avulla, jolloin T

toinen signaali kytketdan ulkoiseen

X-liittimeen (External X) ja sisdinen

pyyhkdisy j48 tAlidin pois. Tata mit-

tausmenetelmad wvoidaan kdyutaa

aina 50 kHz:n taajuuteen asti.
XY-menetelmissé  toinen  sig-

naaleista saa aikaan vaakapoikkeU-  gyua 14, Vaihe-eron mittaaminen

tuksen ja toinen pystypoikkeutuk- XY -naytésta,

sen, Vaihe-ero niiden kahden sini-

muotoisen signaatin valilla voidaan 4. Kun jaetaan A:B {(kuva 14), saa-

Naiden edeltd selostettujen
; perusmittausten lisaksi oskil-
t loskoopilla voidaan suorittaa
myds monia muita mittauksia,
ke esimerkiksi:
— vahvistusmittauksia
— vahvistimien toisto-
kayrien mittauksia
— modulaatiomittauksia
— s8rén mittauksia

maaratd ns. Lissajoun kuvioiden : ; o - -
avulla. ﬁ:g: r‘r;:ia;éiv!ﬁ?ablgna'a!lenvv? — kohinan mittauksia
taava  kulm L ”d S"”"'I ‘E*" — heijastusmittauksia
Suoritus: Ltld =sadadal], laske: — poikkeutuspiirien
: malla, trigonometrisistd taulu- mittauksia

istd toi sind isist koista {tai taskulaskimesta). ) 3 ; .
1.' Yhd'%ta talngn &.lr‘lfm.uotom:..a . ( s 'C[”e“a)_ Mainitut mittaukset ovat kaikki
signaaleista vy 1-tuloliittimeen ja 5. Jos ndyttd on 45° nouseva
toinen ulkoiseen x-tuioliittimeen! suora viiva, ovat signaalit sa- -

RS 1/79 13
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Kokouskutsu

Suomen Radiosidhkotté-
jalitto ry:n saant6-
mdéiridinen kevitkokous
pidetdin lauantaina maa-
liskuun 31. pna 1979 al-
kaen klo 10.30 Rakennus-
mestarien talolla, Fredri-
kinkatu 51-53 (juhlaker-
ros, Helsinki-sali) Helsinki.

Vaihe-ero O° Vaihe-ero 180°

_ ] ; Valtakirjojen tarkastus sa-
oo : ] massa pailkassa alkaen klo
: . Kokouksessa kasitelldan
sdantéjen maardamat
asiat.

ST SN P bbb

B i _ Helsinki, 15.1.1979

e | i SUOMEN RADIOSAH-
L e b : KOTTAJALIITTO ry
Hallitus

Vaifre-ero 30° Vaihe-ero 150°

Vaikhe-ero 90°

Kuva 15. Lissajoun kuvioita.

kuitenkin elektroniikan tai radiotek-
niikan erikoismittauksia, joista on
annettu tarkat kansainvaliset mit-
tauschjeet ja -suositukset. Niihin
on syytd tutustua ennen mittauk-
siin ryhtymistd, silld muuten saat-
tavat mittaukset taysin epdonnis-
tua.

Nykyisin valmistetaan myéskin
ns. muistioskilloskooppeja, joissa

Kuva 16. Erdén tunnetun valmistajan muistioskiffoskooppi.

!(uvatvoidaagh jéadyttaea!m;q::]s;iml — kaistaleveys 100 MHz
[8 -OHEY WIYONENIIRE Gal S BT — herkkyys 5 mV/DIV
sointia varten. Kuva 16 esittdd

i : — muistipiirt
erista tillaista laitetta. O vistipiirto nopeudelia 100 km/s

14 RS 1/79



Slangifengin kermaa: radiosdhkit-
tdjidt Aulis Rasinkoski ja Marfa-
Liilsa  Polkunen-Gartz  Helsinki-
Radiosta, radiosdhkdttdja Timo
Sylvénne ja talousesimies Lea Sa-
volainen. (Foto: MEPA/Jarkko Aar-
nialaj.

Merenkulkijan abc

Merimiespaivelutoimiston kus-
tantaman  Merenkulkijan abcin
toinen, uusittu painos on imes-
tynyt suomenkielisena. 300-
sivuista kirjasta on jo jaettu varus-
tamoilie edelleen laivoihin lihetet-
tévaksi, merenkulun oppilaitoksiin,
MEPAR asia- ja yhdysmiehille sekd
merimieskirkoille. Mikali laivasi ei
ole saanut abc-kirjoja, niin tiedus-
tele ensimmaiseksi varustamosta-
sil

Jo nyt on ilmennyt, etta kirjassa
on pari valitettavaa virhettd. Vuosi-
fomaa kéasitteleviissa luvussa ilmoi-
tetaan {s. 128), etta lauantaita ei
lueta arkipdivdksi. Asia on juuri
painvastoin eli LAUANTAI LUE-
TAAN ARKIPAIVAKSI. Automaat-
tiset ulkomaanpuhelut Suomeen:
Belgian avausnumerc ei ole Of
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Kilpailun voittaja, radiosahkdttédfd Timo Syivinne, Kuopio, vastaanottaa

palkintokirfan eli paffin MEPAn haliituksen puheenjohtajajta, viitarkastaja
Valto Jérviseltd (vas.). Keskelld WSOVY:n edustaja likka Helastie. (Foto:

MFPA/Jarkko Aarniala)

vaan se on OO0 eli noila-nolla. limari
Tuuli puoclestaan toivoo, ettd tyd-
ym asioissa soitettaisiin numercon
659 848 eikd sivulla 278 annet-
tuun. Abc:n numero kun on toimi-
tusjohtajan suora numero. Tee kor-
jaukset!

Mikéli virheitd 16ytyy lisd4, niin
tee ehdottomasti ilmoitus ME-
PAan! Oikaisuista  ilmoitetaan
abec:n kdyttdjille valittdmasti seka
MEPAN julkaisuissa ettd jarjesto-
lehdissé. Kaikkien parhaaksi.

Ruotsinkielinen laitas ilmestyy
kevittalvella. O

Ms Aurellan radiosédhkottdid Karl-
Erik Friksson on valittu vuoden
18978 merimiesurheilijaksi,

Kee on ansioitunut 1/} foistavana
laivajoukkueen vetdjdna: Aurellan
nimiin meni vuoden 1978 Kekko-
sen Kannu. Lisaksi hin on 2)

moninkertainen merimiesurheiiun

henkilokohtainen mestari, (Foto:

MEPA/Karttunen)
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Kurt Stéhle

Vika ja kuinka se

paikallistettiin ja korjattiin

Alus oli jallean kerran valtame-
relld vietetyn kolmiviikkeisen jal-
keen saapumassa rannikoiden l&-
heisyyteen. Talldin tuli myos ajan-
kohtaiseksi radiopeilarin kéyttd —
viihdyttamaan peramiehid yon pit-
kind tunteina kahisevilld ja sé-
réiselld musiikillaan. Mutta apa-
raatti ei suostunut laulamaan. Ta-
mahan oli tietysti vakava puute
aluksen navigointivarustuksessa ja
ryhdyinkin tutkimaan asiaa tarkem-
min kannettuani brykélle yleismit-
tarin ym. rekvisiittaa.

Kysymyksessé oli Marconi Lo-
destar |1l niminen laite, joka on tal-
lainen automaattinen peilari, jossa
goniometrin viisari iké&nkuin itses-
taan kaantyy osoittamaan majakan
suuntaan. Mahdollisuus késikéyt-
to6n on mydskin olemassa ja tata
manuaaliasentoa tavallisesti kayte-
td3n musiikin kuunteluun, ettei ser-
vomootteri turhaan surise kaiken

aikaa.

Toimintaa 1d8hemmin tarkkailtu-
ani havaitsin, ettd automaatti-
asennossa oli asemia kuultavissa,
mutta suuntaa ei laite hakenut
vahvankaan aseman kyseessd ol-
[essa, vaan goniometrin viisari va-
elteli holtittomasti ympéri asteik-
koa. Manuaaliasennossa ei kuu-
lunut mitdan — paitsi kun painoi
SENSE-nappulaa. Laitteeseen kuu-

luvan kidekalibraattorin  signaali
kuului  normaalisti molemmissa
asennoissa.

Vianetsintdkaavion mukaan pi-
ti apuantennin olla poikki, mutta
se tarkastettiin ja ehjaksi havaittin.
Qireet eivdt sopineet mihinkdan
muihin kaaviossa oleviin vikaihin,
siitd el sitten sen enempéd apua ir-
ronnut. Samalia tarkastin myds ris-
tikehdantennista tulevat koaksiaa-
lit, ja kunnossa aolivat nekin. Nyt oli
sitten aika aloittaa omatoiminen

ajattelu ja kayttda kaikkia GC-
luckan mukana tulleita ja itse han-
kittuja tietoja  elektroniikan ih-
meistéd. Otin siis esille laitteen loh-
kokaavion ja asiantuntevan né-
kbisend otsaani rypistden ryhdyin
sitd tutkimaan ja tein seuraavan-
laisia padtelmia:

Koska 100kHz CRYSTAL
OSCILLATOR'in signaali kuutui hy-
vin molemmissa asennoissa, oli il-
meistd, ettd kaikki piirit RF AMPLI-
FIER'std eteenpain olivat kun-
nossa. Tutkimalla MAN ja AUTO
nappuloiden toimintaa selvisi, ettd
AUTO-asennossa sekd MAN-asen-
nossa SENSE-nappulan ollessa
alas painettuna, kovaadnisestd
kuuluva signaali kuikeekin suoraan
VERTICAL AMPLIFIER'n Kkautta
RF-vahvistimeen ja ettd tdmai tie
oli kunnossa. Nain ollen jéljelle j&i
keh&dantennista geniometrin kautta
tuleva signaali, joka ilmeisesti hé-

ALTO feLasen
| —0 24V
MAN SFREQ
OFF CHECK
~LENSE
con AUTo }BLASED
ATT’ESrf. ‘ VERTICAL
o MAN AMPLIFIER]
SENSE
OFF
ZEROD 100KHZ
HARPENING Sl
0SCILLATOR
LQOP ¢
AERIAL a
= y
i
& - g ) LooP 220Hz s e - RFE  |Seur
= S AMPLIFIER SWITCH PHIS AMPLIFIER [asteilie
o SHIFT
2F |
glo
L’,'z
¥ . .
Kuva 1. Lohkokaavion alkupaa
Marconi lodestar I
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visi matkalla RF-vahvistimeen.

RF-vahvistimen ja antennin véa-
lissd on neljd laatikkea, joiden
kautta kulkiessaan signaalia vah-
vistetaan ja sithen sekoitetaan ser-
vojarjestelmalle tarpeellinen 220
Hz taajuinen jénnite, johon en kui-
tenkaan téssd yhteydessa tarkem-
min puutu. Varsinainen vahvista-
minen tapahtuu LOOP AMPLIFIER
nimisessa laatikossa, joka muodos-
tuu FETistd TR4 ja transistorista
TR5. Pdatin tarkistaa transistorei-
den toiminnan jarjestyksessid al-
kaen antennin pd&std, kunnes vial-
linen tulisi vastaan. (T4t ennen
olin  katsonut varaosalaatikosta,
ettd tilalle 16ytyisi uudet, mikéli on-
nistuisin vian l6ytdmaén. Ainoa kii-
tettdvd ominaisuus tdssd wveh-
keessd on juuri se, ettd varaosia on
melko monipuolinen vafikoima.)

Ensin mittasin TR4 drainin ja
sourcen valilld vaikuttavan tasajan-
nitteen, joka oli n. 0,4 V. Tédmaéahan
normaalisti  olisi merkking siita,
ettd transistori on tdysin johta-
vassa tilassa. N&in ei kuitenkaan
pitanyt olla, silld antennista tuleva
heikko signaali el pystyisi avaa-
maan transistoria kokonaan. Nyt
tietysti kiinnosti, mink&lainen jan-
nite oli drainin ja gaten vilissé. Jos
sieltd 1Gytyisi useamman voltin jan-
nite, olisi luonnollista, ettd transis-
tori on auki ja vika olisikin jossain
muualla kantapiirissd eli gatelle
vuotaisi jostain ylimiéarédinen tasa-
sahko.

Mittaus kuitenkin osoitti tAméan
jdnnitteen olevan jotakuinkin OV,
ehké viisari hieman vardhti, mutta
kunnon [ukemaa ei kuitenkaan
saanut. FETti oli aivan iimeisesti
rikki, koska se omia aikojaan oli
johtavassa tilassa. Seuraavat mit-
taukset vahvistivat asian. Gatelta
IBytyi maita vastaan 14,1V, sa-
moinkuin drain-vastuksenkin yli
mitattuna. Kannalla oleva jannit-
teenjakaja, vastukset R16 ja R18,
kayttaytyi myoskin omituisesti.

Jakajan tarkoitus on saada kan-
nalle sopiva etujénnite, joka avaa
transistorin - suunnilleen  puoliksi
auki ja johon vahvistettava signaali
sitten ynnétaén., Koska vastukset
ovat tésmdlleen samankokoiset,
olisi niiden jaettava kayttdjannite
14,5V tasan puoliksi. {Tamén pi-
tiisi olla selvdd myos ei-GC-mie-
hille.) Mutta néin ei oliut kun mitta-
sin jadnnitteet, vaan ylemman vas-
tuksen R16 vyli ei 16ytynyt voltin
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volttia ja alemmassa vastuksessa
vaikutti melkein koko kayttdsdhko,
14.1V.

Nyt oli ilmeista, ettd FET oli pa-
lanut oikosulkuun, kaikki kolme
karvaa yhteen klimppiin. Mittasin
myds seuraavan transistorin TR5S
kannalta jannitteet, jotka tuntuivat
olevan OK ja lisdksi kovadanisesti
kuului pienta rapinaa mittajohdoilla

koittaessani, niin ettd luotin seu- -

raavien asteiden olevan kunnossa.

Mikds siind, tuumasta toimeen
ja FETtid vaihtamaan. Kortin ulos-
saamisessa oli kylld melkoinen
urakka. Gngelmat olivat 18hinna
mekaanista laatua, silld bandin
vaihto kytkin oli juuri tll& kortilla ja
jonkin aikaa tdytyi miettid kuinka
se koplinki siihen nuppiin irtoaa.
Ratkaisu l6ytyi vihdoin ja sain kor-
tin ulos ja FETin vaihdettua. liman
tinaimuria rikkindisen FETin pois-
saaminen oli kylld melkoisen han-
kalaa. Sitten vaan kortti takaisin,
piuhat ja koplingit kiinni ja kokeile-
maan. Ei se tietysti heti pelannut.
Nimittdin osa bandinvaihto kytki-
mestd on toisella kortilla ja ndiden
vililla hihnavalitys. Oli jotenkin va-
hédn pydrahtinyt se kytkin, siind
kun taistelin sitd paikalleen ja nyt
oiivat kortit eri bandeilla. Uudes-

taan auki vaan ja kytkin kohdalleen
ja sitten — niin sitten se toimi taas.
Ulkomaan outorytmiset musiikit
tulvivat kaiuttimesta ja goniomet-
rin viisari naytti uskollisesti suun-
nan ldhetysasemalle, niin auto-
maatilla kuin késipelillakin. Kieltd-
mattd hieman omahyvainen ilme
naamallaan kipind kerési kalunsa ja
mittarinsa ja poistui hyttiinsd hyvin
ansaitufle kaljapullollisella.

73 Kurre/OIDR O

e el b

— Nostaa laivan arvea huomatta-
vasti jos on kdsinmaalatut ulkosi-
vir...
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Tutkakurssit

Juhani Tikkanen

Radiosiihkottijien tutka-
kurssit 1 pidettiin Rauman
Merenkulkuoppilaitoksessa
22.1.79-26.1.79 kdsittden
yvhteenséd noin 40 tuntia,
josta tietopuolista opetusta
24 tuntia ja harjoitustiitd 16
tuntia. Noin-sana tarkoittaa
sitd ottd kiytdnnidssé taisi
tulia tehdyksi samaan hin-
taan muutama ylitydtunti-
kin. Tutkakurssit Il pidet-
tineen syhksylld 1979. Jat-
kossa tahtiin kurasit kerran
vuodessa.

Tuntijako

Mikroaaltotekniikkaa 7 tuntia.
Tutkatekniikkaa 17 tuntia.
Hueltomittausharjoituksia 16 tun-
tia.

(Ylitydt tehtiin huoltoharjoituksis-
sa)

Oppikirfat

Oppikirjoina  kdytettiin R, Jo-
kisen luentomonisteita "Mikroaal-
totekniikka” {35 s}, "Tutkatekniik-
kaa” (64 s}, "tutkasanasto” (15 s)
ja erditd muita luentomonisteita ja
muutama huoltokésikirja.

Kursseilla piti olla myds kdytet-
tivissd kullakin oma kappale Rayt-
heonin huoltokdsikiriaa, mutta jos-
takin tarkemmin selvilie saamatto-
masta syystd johtuen ei kasikirjoja

Seppo Rajaméki
18

oltu saatukaan. Syy tiettdviasti ei
ollut jarjestajissa vaan lahinna
maksajan puolella. Rahapulahan
on joka paikassa huutava.

Tutkitut laitteet

Rauman tutkalaitteet ovat en-
sinnékin niukat ja toisekseen van-
hentuneita. Putket alkavat olla io
kiinnostavia |dhinna Museo-
viraston puoclelta. Mitdhan Teknii-
kan Museo tuumisi kun nakisi ettd
vield moitteettomasti toimivaa van-
haa putki-Deccaa py&ritetdan op-
pilaskdytossd. Mahtaisiko  Laki
Muinaisjgdnnoksistd tms. sanoa
mitdan?

Yhté kaikki, koululla cn yksi jo-
tenkuten opetuskayttton soveltuva
laite, eli 10 cm Raytheon.

Opettavaisena ja tarpeellisena
havaintomateriaalina talosta [Gytyi
jonkun verran purettua vanhaa ka-
lustoa laivoilta. Nunnalahden van-
han tutkan “jd@nndkset” pistivat
silm&an hyvikuntoisuudellaan.

Opetuskayttoon soveltuva tutka
on jo pitkdén oflut Raumalle tilauk-
sessa, mutta kun ei anneta rahaa
niin tutkavarustus on mitd on, eli
suoraan sanoen kehnoa, jos vaati-
muksena pidetaan tehokasta ja ny-
kyaikaista tutkakoulutusta.

Tutkakurssit kakkoseen pitéisi
kylla saada kayttdon edes vahin
nykyaikaisempi malli. Eihdn tutkan
periaate toisaalta ole miksikddn
muuttunut lyhyen historiansa ai-
kana.

Talon ikdkulujen ja osin museo-
kuntoisten tutkien lisaksi tutustut-
tiin myés koululaiva Rain tutkiin ja
myds Jankke nimisessd paatissa
oli pieni tutka. Rain tutkassa oli
vield takuu voimassa joten siihen ei
ryhdytty huoltomittausharjoituksia
sugrittamaan. Jankken Radarissa
ei ollut takuuta mutta paatissa val-
linnut Vilu esti perusteellisemman
roplaamisen.

Opettaja

Tutka ykkdsen opettajaksi oli
monivaiheisen operaation jalkeen
saatu kuin saatukin yliopettaja
Seppo Rajaméaki Kotkasta.

Rajamaki oli Raumalle kiskot-
tunakin kuin kotonaan tutkien da-
ressd. Luentoa tuli Rajamdeltd ru-
tiinilla ja havainnollisesti. Suoras-
taan kuuli miten oppilaiden padhan
imeytyi oppia radarista.

Oppilaitakin on joskus harvassa
mutta hyviad opettajia vield har-
vemmassa. Kiitti vaan vield, Seppo.
Terveisia.

Oppilaat

Oppilaita cli ensi alkuun kym-
menen + kurssivdapeli (timo} ja
vksi yhteinen ja vield plus yksi el

Kale. Puolivilissd kursseilla tuli
suoraan laivalta kaukoseiluri
Taneli. Yhtiot olivat kiitettdvésti

noudattaneet koulutussopimuksen
henked ja kustansivat eli maarasi-
vat kursseille vhteensd 7 oppilasta:
Neste Oy: Tikkanen ja Kytomaa.
Vaasa-Umed: Hagner ja Suo-
rminen.
Bore: Riippa.
Finnlines: Zetterberg.
Teboil/Henry Nielsen. Kropsu.
Naiden lisdksi Affoalta Rauti-
ainen ja mainittu Nousiainen. Algo-
#in lippua piti uppe a korsten Mr
Munter, ja myds enemman tai va-
hemmin free lancer periaatteella
oiivat OM QOjala, sekd Miss Radar
eli Virve Kiiski ja Sundberg, jonka
qth on ohx.
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Opetuksat

Tecrian tunneilla k&ytiin  1api
mikroaalto- ja tutkatekniikan teo-
riat selvittden tutkan periaatieet
lohkokaavioesityksin. Aaltoputkien
ominaisuuksista kaytiin keskuste-
lua, samoin nilhin liittyvat osat ku-
ten Taika-Tee ja lirikset ja kdytosss
olevien aparaattien fysikaalisia tai-
pumuksia, kuten mikd saa magnet-
ronin tydntdmain aaltoa putkeen.

Tutkatekniikasta p&dosat, milla
tunnusarvoilla mitdkin  tapahtuu,
lohkokaavio, pulssien kdytéksesta
ja pulssinmuokkaus, virtalahteistd,
ajastimesta ja modulaattorista saa-
tiin  oppia. Luettelonomaisesti
panen my6s muutaman mieleen
muistuvan otsakkeen: antennit,
synkromooettorit, sekoittaja, kiys-
tran, ATS, vilitaajuusvahvistimet,
ilmaisimet, videovahvistin ja rajoi-
tin, idhialueen vaimennus, eri nayt-
totavat, pulssinjakaja, poikkeutus,
kalibrointi.  Ulkopuolella  kurssin
herdsi kysymys Taika-Teen ole-
muksesta: voiko sitd juoda ja kivis-
ta8ko siitd péa.

Kurssikritiikki

Kerattiin kurssi yhteen ja men-
tiin Seurahuoneelle. Radioliitto tyr-
kytti opettajaile illallisen. Jokinen
istui Rajaméden vieressd ja nautli
myds talon antimia. Tarinaa isket-
tiin ja epdkohtia ja toiveita esitet-
tiin molemmin puolin. Rahapula il-
meni  vaikeimmaksi  ongelmaksi.
Esitettiin jossakin vaiheessa myds
gttd ei sitd rahaa tyrkytetd jollei
sitd anota.

Kurssien luentomateriaaliksi piti
saataman tusina Raytheonin
Manuaaleja. Eipd saatukaan. Olivat
muka lilan kalliita. Tiettavasti ne
todella ovat kalliita, mutta nyt olisi
cliut tilaisuus saada Manualit noin
70 % alennuksella. Todella vahinko
ettd Byhd Byrogratus ne puna-
kynalla raks! pois. Tutkakurssit kak-
koselle ne kuitenkin olisi saatava.

Rauman koulun tutkakaluston
taso tuli jo todetuksi. Niukkaa ja
vanhaa se on. Vast'ikdidn saatu
mikroaaltotekniikan opetussarja oli
mieienkiintoinen  havaintoviéline.
Oli kéyréputkea ja paraboilia.

Voisi vield palata vanhoista tai-
voista haalittuihin tutkiin. Ne ovat
hyvaa havaintomateriaalia. Esimer-
kiksi mainittu Nunnalahden tutkan
osat. Vanhoissa laivoista poiste-
tuista laitteista saisi kylld senver-

RS 1/79

ran irti, ettd niitd antaisi talon
rehtorikin  huoletta roplata. Tay-
sin toimintakuntoisen radarin pur-
kaminen ja kokoaminen on tieten-
kin opettavaista mutta kun se on
tehty sanotaan yli sata kertaa niin
eikbh&n ainakin liittimet jo mene
uusiksi. Eihdn ne osat siitd miksi-
kdadn mene, pdinvastoin pikemmin-
kin, ei hapetu kontaktit... Toisaalta:
opetusta vartenhan koululla lait-
teet on. Mitd hydtyd on pyhista
lehmistd kiiitelemé&ssd vuosi vuo-
delta patinaa kerdten jollei sitd
padstetd edes kaukaa katsomaan.

Majoitus

Ajateltiin  osanottajien voivan
asua asuntolassa. Se ei kuitenkaan
kdynyt tilanpuutteen vuoksi. Suurin
osa osallistujista asui Matkustaja-
koti Valtavdylassa. Siisti ja raubal-
linen majapaikka. Vol suositella.

Ruokailu

Paivalla syotiin koululla. MNlalla
muun ohessa syotiinkin ja illanvie-
toista karttui lempakollinen ravin-
tolalaskuja. Olihan sitd syétavakin,
vaikkei esim. Raumanlinnan Ruo-
kala siikaa pystynytkddn tarjoa-
maan. Olikohan vikaa ulkoasussa?

Kurssijuhlat Seurahuoneeila oli-
vat taynna keskustelua, vaikka va-
lillg kylla sielldkin syétiin ja nautit-
tiin pieni boolimalja. Vaikka pu-
heen pulpe taisi ajoittain olla suu-
lastakin jaksoi Rajamaki istua my-
haillen yliopettaja Jokisen vieressa.
Asioita tuli selvitetyksi ja taisivat
osapuolilie selvitéd pari asiaa? Pe-
rastdpd tuota kuulunee?

Matkustus

Kursseille tultiin paaesin omilla
autoillz ja niilla myds kaytiinkoululla
oppimassa.

Parina aamuna taisi nakya aina-
kin vksi taksikin kiiruhtavan Valta-
vlyldn ovelta kohti merikoulua
Raumlaisess aamuhadmadrassa.
Tieda ottivatko kuitin...

Loppulausa

Syksylld jatketaan ja sitten kai
kerran vuodessa. Ainahan suunni-
telmat voivat muuttua. Mutta eivat
kai lopu, suunnitelmat meinaan...

Kiinnostuneita pyydetdan pita-
main yhteyttd Radioliittoon. Sie!ta
ainakin pitaisi 10ytyd loppukesastd
tarkempaa tietoa.

Tutkakurssien

patevyysvaati-
muksena on lausuttu olevan suori-
tettu GC. Ja nyt kun taas yksi tdpo-
taysi tAydennyskurssi alkaa helmi-
kuussa niin tuntuu se GC jo ole-
vankin heti ldhes kaikilla.

Muita koulutusajatuksia

Jollet vield ole suorittanut GC:t4
ja aiot jossakin vaiheessa  san
tehda, niin olisi varmaan hyva il-
maista se radicliitolle. Silld jollei
halukkaita enaa [6ydy niin silloin
astuu kuvaan jatkokoulutus, jonne
taas edellytetddn suoritettua GC-
paperia. Tuskin se ehdoton edelly-
tys on, mutta helpottaa.

Jatkokoulutuksen aiheista on
puhetta ollut senverran, ettd tutkan
lisdksi tietenkin muut radiolaitteet
astuvat kuvaan, kuten hyrrikom-
passit, kaikuluodit, satelliittinavi-
gointilaitteet, Loranit yms, puhelin-
keskukset, hupi-TeeVeet, ja muut
sihkoiset elektroniikan laitteet.

Ja jottei thmisid Kohtuuttomasti
Peloteltaisi, niin kytld ainakin mina
tassa totean, attd eihdn se ole mi-
kddn pakko mitdan oppia. Ei toki.
Mutta ald tule sitten muutaman
vuoden pédstd kyselemiin miksei
endd loydy laivoilta toitd.

Terveisin

Juhani Tikkanen
reo
Ps. Kursseilta saatiin muuten To-
distus. Saako siitd pétevyys-
lisag?

Paattévaisin ilmein haki oppia Ms
Radar eli Virve Kiiski
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Oppinut haastattelussa

Suoraan tutkakurssilta
saimme lehtemme haastat-
teluun wvanhan ystivimme
Timo Kropsun. Ja tissé tuo-
reet vaikutelmat:

— Menikd kurssi lapi?
— Kylia.

— Oliko foppukoe ja tuliko tadis-
tus?

— Mitaan kokeita ei pidetty
mutta todistus kurssille osallistu-
misesta annettiin. Todistuksessa
on eriteltyna eri aiheisiin kaytetyt
tuntimaarit sekd tieto kurssin tar-
koituksesta s.0. “antaa radio-
sihkottajalle periaatteelliset tiedot
mikroaaltokomponenteista ja tut-
kan rakenteesta niin, ettd han pys-
tyy suorittamaan yksinkertaisia tut-
kan huolto- ja korjaustehtédvid”.

— Ehtiikd vitkossa oppia mitdén?

— Kylld. Vilkon aikana tutus-
tuimme RMO:n Raytheoniin aika
hyvin ja varmuutta asioista tuli sen
verran ettd mikali whisky sodan
tutkat pettivat, uskallan nyt au-
kaista transceiverin kannen pelkaa-
mattad sita sisélld asustavaa mor-
kod. Eri asia sitten on, I6ytyykd
vika, koska talld kurssilla emme
vield syventyneet piirien salaisuuk-
siin, niihinhdn on tarkoitus pereh-
tyd syksyn kakkoskurssilla.

— Ofiko opetus teorian vai kdy-
ténndn puolelle painottunutia?

— Kurssin opettaja FM Seppo
Rajamiki painotti mielestani erit-
téin hyvin kdytanida, liiallista teo-
riaa véltettiin,

— Mitd mieltd kurssimateriaalis-
ta’

— Kitjoja ei ollut, teorian ope-
tuksessa  kaytettiin  yliopettaja
Reima Jokisen luentomonisteita,
joita maisteri Rajamien luennot
taydensivat. Harjoitustutkana kay-
tettiin RMO:n Raytheonia joka an
auttamattomasti vanhanaikainen.
Lisaksi tutkittiin pikaisesti koulu-
laiva Rain ja Jankken tutkat. Jo-
kaiselle kurssilaiselle oli tarkoitus
saada oma manuaali Selenialta
mutta ne olivat hivinneet postissa
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Italian ja Suomen valilld. Koska
minulla ei ole vertailukohtia muu-
alta, on vaikea muodostaa mielipi-
dettd materiaalista mutta sanotta-
koon, ettd olosuhteet hucmioon
gttaen se oli ok.

— Uskotko kurssista olevan kay-
tanndn hyotyd laivalla?

— Kylla, viittaan vastaukseen
numero 3.

— Mitd kurssi tuli maksamaan ja
kuka maksof?

— Kurssin opettajan palkkion
maksoi AKH, monisteet, asunto ja
rucka menivat joko omaan tai va-
rustamon tiliin oppilaasta riippuen.
Omalta kohdaltani  varustamao
maksoi kurssiajalta palkan ja tie-
tagkseni ainakin kuusi muuta kurs-
silaista sai kdydd sen varustamon
laskuun. Luentomonisteet maksoi-
vat mk 25:50.

— Miten majoitusiruokaitu Rau-
malia’

— Majoitus oli jokaisen jarjestet-
tavi itse, osa asul matkustajako-
dissa, osa tuttavien luona. Saimme
ruokailla opiston ruckalassa, jossa
aterian hinta on noin 4 mk, joten se
ei kukkaroa pahemmin rasittanut.

— Jatkon tarpeellisuus?

— Sekd henkildkohtainen etta
kaikkien kurssilaisten yksimielinen
mielipide on, ettd tatd taylyy
saada lisdd, ensin syvemmaille
tutkan sieluneldméin luotaava
kurssi ja sitten mahdollisuuksien
mukaan muita laivan elektronilait-
teita koskevia kursseja.

— Onko ehdotuksia parannhuk-
siksi tulevaisuutta varten?

— Ensinnakin tulevien kurssien
alkamisajankohta téytyy saada var-
sinkin laivoille niin hyvissé ajoin,
ettd “syvan meren seiloritkin” saa-
vat mahdollisuuden jariestdd lo-
mansa ja osanottonsa Kurssille.
Tima kurssihan tuli tietoon niin ly-
hyella varoitusajalla, ettd suurin
0sa osanottajista oli meitd “kaisli-
kon kahlaajia ja {nesteen) kvaak-

miehia”. Toiseksi, opettaja-
kysymys pitaisi pystyd ratkaise-
maan mydskin ajoissa. Nythan

Seppo Rajamaiki joutui tulemaan
ldhes valmistautumatta, tosin hén

ammattimiehend wveti kurssin ru-
tiinilla erittdin hyvin, Toivottavasti
opetuksen taso  sdilyy tulevilla
kursseilla yhtd korkeana.
Laitekoulutukseen pitiisi saada
useampia nykyaikaisia yksikoita.
T&ll6in saataisiin yhden laitteen
parissa  tyoskentelevdn ryhman
koko pieneksi ja opetus tehok-
kaaksi. On kuitenkin utopistista
ajatella, ettd Rauman tai Kotkan
opisto saisi pelkkdd tutkakoulu-
tusta varten useampia uusia lait-
teita. Tdmin takia tulisi tutkia
mahdollisuudet opetukseen esim.
kesdaikaan Katajanokalla makaa-
vissa jaddnmurtajissa tai yldsma-
kaavissa laivoissa. Erds ratkaisu ta-
hdn probleemaan on myos kurssin
oppilasmadrin rajoittaminen.
Tutka-jatkokursseille olisi hyvé
saada opettajan assistentiksi jon-
kin tutkafirman huoltomies painot-
tamaan nimenomaan kdytannén
probleemien ratkaisuja.

— Evditd seuraaville kurssilaisil-
fe?

— Vaikea antaa kun ei ole vield
varmaa tietoa kurssien tulevaisuu-
desta, pitopaikasta etc. Tietysti on
hyva perehtyd kurssiaiheesean etu-
kateen, talloin kurssista saa var-
masti irti enemman.

— Tuleeko mieleen muita ai-
heita, jotka voisivat olla hyddyllisid
lyhyiden kurssien muodossa?

— Kaikki laivoilla olevat elek-
troniset laitteet, jotka voidaan aja-
tella kuuluvan radiosdhkdattajan
huoltokenttddn nyt ja varsinkin tu-
levaisuudessa, mukaanluettuna
myods oma leipdpuu” eli radio-
laitteet. O
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