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Kaliumpermanganaatinkulutus (KMnOy) » 52

Ammoniumia (NHa) _ » 0,28

Nitriittia (NO2) » alle 0,01

Nitraattia (NO3) o» 80

Kloridia (CI) . » 64

Escherichia colia ei todettu

Naytteessd todettiin runsaasti orgaanisia epdpuhtauksia (permanganaatinkulutus).
Muiden analyysitulosten mukaan kyseesséd ei kuitenkaan ole varsinainen likavesi-
saastutus vaan lienevidt ko epdpuhtaudet tissd tapauksessa verrattain vaarattomia,
jirvi- ja etenkin suovesisséd yleisesti esiintyvid humusaineita, Ndiden aineiden
méadrd oli kuitenkin niin suuri, ettei ndytteen mukaista vettd voida pitdd puhdista-
mattomana juomakelpoisena, (permanganaatinkulutus hyvdssd juomavedessd on
yleensd alle 15 mg/1).

Huomautettakoon, ettd ndytevesi oli otettu useita kuukausia sitten. Koska vedessd
saattaa tapahtua seistessd muutoksia esim, orgaanisten aineiden suhteen ja var-
sinkin bakteriologisessa suhteessa, eivdt analyysitulokset anna oikeaa kuvaa
ndytteenottohetkelld,
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LIITE JUOMA- JA TALOUSVESITUTKIMUKSEEN

Hyvin juoma- ja talousveden tulee olla jo ulkonaisilta ominaisuuksiltaan puhtaalta vaikuttavaa, vadriténta,
hajutonta seki maultaan moitteetonta. Siind ei saa olla sairautta aiheuttavia mikro-organismeja eikd
muitakaan haitallisia aineita. Johtovesi ei saisi sydvyttédd putkistoa eikd aiheuttaa tukkeutumia.

Veden happamuus ja emédksisyys (alkaalisuus) ilmenevit pH-luvusta. Neutraalin veden pH on 7, happa-
man alle ja emiksisen yli 7. Pohjavetemme ovat yleensé happamia, pH 6 7, sisdltden vapaata hiilihappoa. Se
antaa vedelle raikkaan maun, mutta vaikuttaa tietyissi olosuhteissa metallisia johtoja syovyttdvéasti. Téalldin sinkityista
(galvanoiduista) johdoista ja siilidstd liukenee aluksi sinkkid ja sinkityksen kuluttua myos rautaa. Sinkki antaa vedelle
"Sjumoavan,' metallimaisen maun. Se voi erottua vedestd vaaleana sakkana, varsinkin keitettidessd.Maailman ter-
veysjdrjestén (WHO) suositusten mukaan hyvin juomaveden sinkkipitoisuus ei saa ylittasd 5 mg/l. 15 mg/l ylittava
méidrd tekee veden juomatarkoituksiin kelpaamattomaksi. Vastaavat arvot kuparille, jota voi liueta kupariputkista,
ovat 1 ja 1,5 mg/l. Myos kupari huonontaa veden makua ja se muodostaa saippuan kanssa vihertivdd sakkaa. Syopy-
minen voidaan estis alkaloimalla vesi eli sitomalla vapaa hiilihappo. Tarkoitukseen sopivia laitteita toimittavat mm,
vesiteknilliset insinddritoimistot. Muoviputkia kaytettdessd on varmistauduttava siitd, ettd ne on tarkoitettu juomaveden
johtamiseen.

Pohjavesissdmme on usein runsaasti rautasuoloja, jotka tosin eivit ole terveydelle vahingollisia, mutta
huonontavat veden sekd siiti valmistetun teen, kahvin ja ruoan makua. Lisdksi rautapitoinen vesi ruostuttaa putkistoa
ja kattiloita seké aiheuttaa ruostetahroja pyykkiin. Mangaanin haitat ovat samantapaisia., Hyvén juoma- ja talousveden
rautapitoisuus ei saisi ylittad 0,3 mg/l eikd mangaanipitoisuus 0,1 mg/l. YIli 1 mg/l rautaa tai 0,5 mg/l mangaania
sisdltavit vedet eivat sellaisinaan kelpaa talousvedeksi. Usein niistd voidaan kuitenkin ko. metallit poistaa alkaloivalla
tai ilmastuksen jalkeen tapahtuvalla suodatuksella, Hyvin humuspitoiset vedet vaativat erikoispuhdistuksen.

Veden kovuudella tarkoitetaan yleensé siinid olevien kalsium~ ja magne siumsuolojen midrd ja se ilmoi-
tetaan saksalaisina asteina, °dH, tai millivaleina litrassa vetta, mval/l. 10 mg niitd suoloja kalsiumoksidiksi lasket-
tuna litrassa vetti vastaa yhtd kovuusastetta (1 mval/l vastaa 2,8 °dH). Kovuuden ollessa alle 5 OdH vettd pidetddn
pehmeédnd ja yli 10 O4H kovana. Kovassa vedessd esim. herneet kypsyvét huonosti, kahvi ja tee menettdvdt makuaan
ja saippuan pesuvaikutus on pieni. Nykyisilld vettd pehmentdviéd aineita sisaltdvilla ja synteettisilld pesuaineilla vélty-
t34n viimeksimainitulta haitalta. Yleensid suomalaiset vedet ovat verrattain pehmeitd, kovia vesid tavataan kalkki-
seuduilla ja merenrantaseutujen syvdporakaivoissa. Uudet sementtirenkaat tekevét usein veden kovaksi ja eméiksiseksi,
miki tuntuu maussa lipeAmiisyyteni. Kalkin liukeneminen vdhenee kuitenkin védhitellen.

Kaliumpermanganaatinkulutus antaa kuvan orgaanisten epidpuhtauksien miadriastd, Puhtaissa vesisséd se
on vain 210 mg/l, mutta voi nousta aina 30 mg/l asti ilman, ettd on aihetta huolestumiseen. Humusaineet muo-
dostavat ryhmin verrattain vaarattomia ja yleisesti suo- ja jarvivesissémme tavattavia orgaanisia aineita. Humus-
pitoinen vesi on kellertivdd ja sisdltdd usein runsaasti rautaa humukseen sitoutuneena. Huomattavasti haitallisempia
orgaanisia aineita voi veteen joutua eloperdisid jatteitd sissltivien pinta~ ja viemérivesien sekid tehtaiden jétevesien
mukana. Eloperiisten jétteiden hajaantuessa syntyy rikkivetyd, ammoniakkia, nitriittid ja nitraattia.
T4116in vesi on tavallisesti myds maultaan ja hajultaan epdpuhdasta. Mainittujen aineiden esiintymistd pidetddn yleensd
viitteend likavesisaastutuksesta. Samaan ryhméiin kuuluu myds kloridi, jota on mm. virtsassa runsaasti natrium-
kloridina (ruokasuola). Toisaalta voi kloridia esiintyd myés moitteettomissa vesissi, esim. merenrantaseuduilla. Maas-
samme saadun kokemuksen mukaan hyvissi juomavedessi ei ole yleensé nitraattia eikd kloridia yli 30 mg/l, nitriittis
yli 0, 02 mg/1l, ammoniumia yli 0, 2 mg/l eikd lainkaan rikkivetyd. Merenrantaseutujen syvidporakaivovesid voidaan pitad
vield juomakelpoisina, jollei niissi kloridipitoisuus ylitd 300 mg/l ja jos ne ovat muuten moitteettomia.

Yllaimainitunlaiset jitevedet ovat usein bakteriologisesti epdilyttdvia eivitki senkddn vuoksi kelpaa juoma- ja
ruokavedeksi. Bakteerit, samoinkuin loisina eldvien matojen munat ja toukat kulkeutuvat tavallisesti ulosteiden mukana
veteen. Kolibakteerien (Escherichia coli) eli tavallisten suolistobakteerien esiintyminen on viite siitd, ettd vedessd
saattaa olla myds tauteja aiheuttavia elivitd., Kolibakteerit eivdt yleensa ole tidllaisia, ne toimivat vain tautivaaran
ilmaisijoina.

Jos kaivo on tilapdisesti saastunut, se voidaan puhdistaa bakteereista esim. seuraavalla tavalla., Veteen sekoi-
tetaan 100 g kloorikalkkia vesikuutiota kohti ja kaivon kuivat osat pestidn samalla liuoksella. Kloorikalkin annetaan
vaikuttaa vuorokauden ajan, jonka jilkeen kaivo tyhjenneté&n useaan kertaan,

Lika- ja pintavesien pi#sy kaivoon voidaan estd&d koroittamalla kaivon ympérystas tiiviilla savi- tms. kerrok-
sella muuta maastoa korkeammaksi ja tiivistdm&lld renkaiden v&lit. T&lldin péddsee kaivoon vetti ainoastaan pohjalla
olevan hiekka- ja sorakerroksen ldpi suotautuen.
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